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Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er
samid af mér og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til haerri

préfgradu.




Agrip

Erfoafjolbreytileiki stofns er naudsynlegur svo hann geti tekist & vid mogulegar breytingar
framtidarinnar. Framleidslustofnar i heaensnarakt, badi alifugla og varphana, eru storir og
einsleitir og ahyggjur hafa komid fram um framtid peirra vegna skorts a erfdafjolbreytileika.
Framtio framleidslustofna er mikilveeg fyrir matveelaframleidslu komandi ara og pvi parf ad
huga ad pessu. Tvinytja stadbundnir stofnar eins og islenska landnamshanan geta verid
mikilveegar audlindir vegna peirra dliku erfdaeiginleika sem peir geyma og geetu mogulega
nyst i framtidinni. Hér er greint frd rannsokn & stofni islensku landndmshanunnar med
ortunglagreiningu 170 einstaklinga og samanburdi vid erlenda stofna sem finnast & Islandi.
Markmid greiningar & erfoafjolbreytileika landndmsheanunnar var ad leida i 1jos stodu
stofnsins i samanburdi vid erlenda stofna, hvort nota meetti ortungl til ad bera kennsl a
blendinga og jafnframt hvort mégulega séu til stadar stadbundnir undirstofnar sem ber ad
vardveita sérstaklega til ad halda i erfdafjolbreytileika stofnsins. I ljos kom ad nokkur
erfdafjolbreytileiki er til stadar i stofninum og ad i honum finnst ad minnsta kosti einn

maogulegur undirstofn sem ber ad huga ad vid vardveisluadgerair.

Lykilord: Landndmshana, erfdamork, értungl, erfdafjolbreytileiki, undirstofnar.
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1. Inngangur

Talio er ad stofn islensku henunnar, svokalladar landndmsheanur, séu afkomendur
hensnastofns sem barst hingad med landnamsmoénnum fyrir um ellefuhundrud &arum
(Erfoanefnd landbunadarins, 2009). Stofninn er einn af fjolmdrgum stadbundnum stofnum og
landkynjum sem hafa vidhaldist 6ldum saman um heim allan en hafa a sidustu aratugum verid
mjog & undanhaldi (Spalona et al., 2007). Asteeda pess er medal annars breyttar aherslur i
framleioslu og eftirspurn eftir afurdaherri stofnum. Undanfarin 50 ar hefur heimsframleidsla
alifugla og varphana breyst og vaxid mikid. Hensnabdum hefur feekkad, pau steekkad og til
hafa ordid svokollud verksmidjubd. Heildarframleidsla alifuglakjots hefur til ad mynda
nifaldast & innan vid fimmtiu arum, r 10 milljonum tonna arid 1961 i 90 milljonir tonna arid
2009 (Food and agriculture organization of the United Nations, &. 4.). Samhlida pessari auknu
framleidslu hafa ordid miklar kynbaetur og stadlanir innan framleidslufyrirteekja sem selja
mikid magn afurdamikilla gripa i minni framleidslufyrirteeki um allan heim (Muir et al.,
2008). bessi idnvaeding i hensnaraekt hefur minnkad stadbundna stofna um allan heim sem

vikja fyrir afurdaharri stofnum (Hillel et al., 2003; Spalona et al., 2007).

Undanfarid hafa vaknad upp ahyggjur af afleidingum pess ad peir paulrektudu stofnar sem
notadir eru i matveelaframleidslu hafi tapad erfdafjolbreytileika vid pad stifa val sem peir
undirgangast vid reektunina (Meuwissen, 2009). Ef einsleitir stofnar lenda i vandraedum vegna
skyldleikareaktar, erfoafylgni 6hagstedra eiginleika eda umhverfisbreytinga er naudsynlegt ad
reektendur geti brugaist vio peim pvi ljést er ad prystingur & matveelaframleidslu heimsins fer
stodugt vaxandi (Meuwissen, 2009). bad er pvi mikilvaegt ad afla pekkingar um erfdalindir
stofna sem 6skyldir eru framleidslustofnum til pess ad kortleggja og vernda breytileika sem
gripa ma til pegar a parf ad halda. betta a ekki sist vid i hansnaraekt par sem fair stofnar
hensna 16gou grunninn ad peim framleidslukynjum sem notud eru i dag og litill
erfoafjolbreytileiki i stofnunum er ahyggjuefni (Muir et al., 2008; Spalona et al., 2007).
Tvinytja stofnar, eins og stofn islensku landnamshanunnar, geta pvi verio mikilveeg audlind
vegna peirra erfdaeiginleika sem peir geyma og getu mogulega nyst i framtidinni (Hillel et
al., 2003; Spalona et al., 2007).

1.1. islenska landnamshanan

Tiltdlulega faar heimildir eru til um uppruna landndmshansnanna. Stefan Adalsteinsson segir

i grein sem birt var i Frey arid 2004 ad i Hensna-pPdris ségu og Flbamannasogu hafi haensna
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verid getid (Stefan Adalsteinsson, 2004), svo talid er ad haensn hafi borist hingad strax med
landndmsmdénnum. Eftir ad farid var ad nota erlend hansnakyn hér til eggjaframleidsiu
minnkadi islenski stofninn mikid og var talinn i Gtrymingarheettu & midjum &ttunda &ratugi
sidustu aldar (Rannsdknastofnun landbunadarins, 1998). Stofn islensku landnamshanunnar er
pvi tralega kominn af tiltélulega faum fuglum sem safnad var saman vida a landinu arin 1974-
1975 af Stefani Adalsteinssyni (Erfdanefnd landbanadarins, 2009). Stefan sérvaldi
einstaklinga sem hann taldi komna af upprunalegum stofni islenskra haensna med pad fyrir
augum ad bjarga stofninum. Afkomendum pessara fugla var haldid vio med adstod
Bandaskdlans & Hvanneyri og sidar a tveimur beejum i Borgarfirdi og dreifdust fuglarnir
padan um allt land (Rannsoknastofnun landbunadarins, 1998). Arid 1996 var gerd konnun &
stofninum & vegum Rannsdknastofnun landbuinadarins par sem fram kom ad hann samanstadi
af 2000-3000 fuglum og ad meiri en helmingur peirra haensna vaeru komnir frd hépnum sem

Stefan safnadi saman (Rannsoknastofnun landbunadarins, 1998).

Ekki er haldid skyrsluhald yfir islenskar heenur en talid er ad stofninn telji i dag um pad bil
2500-3000 dyr (Erfoanefnd landblnadarins, a. a.). Sidustu ar hefur ahugi & landnamshanum
vaxio mikid og arid 2003 var stofnad Eigenda- og raektendafélag landndmshansna sem hefur
pad ad markmidi ad halda landnamshansnastofninum hreinum, heilbrigdum og litfégrum
(Eigenda- og reektendafélag landnamshansna, &. &.). Erféanefnd landblnadarins studlar einnig
ad verndun stofnsins en hluti landséatlunar hennar um verndun erfdaaudlinda i islenskri
nattaru og landbinadi er medal annars ad styrkja verkefni sem stefna ad pvi ad vidhalda stofni
landnamshansna (Erfdanefnd landblnadarins, 2009). Ljost er ad an pekkingar um ettir og
skyldleika gripa parf ad gripa til annarra adferda eins og greininga & erfdaefni til pess ad afla
upplysinga um erfdafreedi stofnsins, stodu hans og proun (Frankham, Ballou, & Briscoe,
2002; Hillel et al., 2003).

1.2. Erfoafjolbreytileiki

Erfoafjolbreytileiki er mikilveegur eiginleiki fyrir afkomu stofna til lengri tima litid. Hann
birtist i mismunandi svipgerd eda eiginleikum einstaklinga og kemur til vegna undirliggjandi
breytileika i erfdaefni. Innan stofna er erfdafjolbreytileiki naudsynlegur svo stofninn hafi
moguleika & ad adlagast breytingum i framleidslu og efnahagslegu umhverfi og einnig til ad
fordast skyldleikarekt (Meuwissen, 2009). Erfdafjolbreytileiki milli stofna er hins vegar
naudsynlegur svo hagt sé ad flytja erfdaefni milli stofna komi upp vandamal tengd genafladi

eda pegar akvedna eiginleika vantar i stofn (Meuwissen, 2009). Erfdafjolbreytileika einstakra
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genaseeta ma til deemis meta med pvi ad bera saman séda og veentanlega arfblendni og med
samanburdi & medalfjolda samsata (e. allelic diversity) milli genaseta (Frankham et al.,
2002). Séa arfblendni er raunverulegt hlutfall arfblendinna einstaklinga i stofni en veentanleg
arfblendni er pad hlutfall arfblendinna einstaklinga i stofni sem veanta ma, sé stofninn i
Hardy-Weinberg jafnveegi. Ef stofn er i Hardy-Weinberg jafnveegi helst tioni samseta i
honum stédugur & milli kynsldda en fravik frd Hardy-Weinberg jafnveegi bendir til pess ad
val, skyldleikaraekt eda genaflokt hafi ahrif & tioni samsata i stofninum (Frankham et al.,
2002). Medalfjoldi samsaeta er medaltal samseeta i hverju genasati (Frankham et al., 2002).
Stofnar sem likir eru villtum forfedrum sinum hafa alla jafnan mikinn erfdafjolbreytileika og
koma naest 4 eftir villtu forfedrunum sjalfum i breytileika (Taberlet et al., 2008). beir stofnar
eiga pad sameiginlegt ad peir eru yfirleitt litid reektadir.

Margir stofnar dyra sem mikilveegir eru i matveelaframleidslu eiga pad sameiginlegt ad
erfoafjolbreytileiki peirra er litill. Rektun med stifu vali fyrir framleidslueiginleikum hefur
minnkad breytileika og aukid skyldleika innan stofna. Peir stofnar sem hafa ndd mestum
framférum eru svo notadir i framleidslu en peir eru fair (Taberlet et al., 2008). betta & ekKi
hvad sist vid i haensnarakt par sem fa fyrirteeki reekta upp afurdahaa stofna sem notadir eru
um allan heim. Litlir stadbundnir stofnar hafa minnkad hratt og margir tapast vegna litils eda
Oskilgreinds efnahagslegs gildis. Innbléndun framleidslustofna vid pé er algeng og getur hin
atrymt peim sérstoku einkennum sem litlu stofnarnir hafa (Taberlet et al., 2008). Sem deemi
um eiginleika stadbundinna stofna i Evrépu eru frekar litid afurdamagn en mikil frjésemi og
atungunargeta, mikil métstada gegn sjukdémum og pol vid erfidar adsteedur (Spalona et al.,
2007). Til lengri tima litid eru gildi pessara litlu stofna sem framtioar erfdalindir pvi
vanmetin. Naudsynlegt er ad eiga erfoafjolbreytileika innan tegundarinnar sem gripa ma til ef

borf verdur a i framtidar matveelaframleidslu (Taberlet et al., 2008).

Annad sem minnkar breytileika storu heensnastofnanna er stift val fugla innan lina. Adeins
fair fuglar eru notadir vegna yfirburda eiginleika peirra en of dyrt og timafrekt er ad safna
akjosanlegum svipgerdum Ur morgum einstaklingum. bannig faest mest erfdaframfor a
stystum tima med pvi ad nota adeins bestu einstaklingana (Muir et al., 2008). Vandamalid
kemur fram pegar pessir fau einstaklingar eignast 6ll sin >200 afkveemi sem halda afram i
reektun. Med pessari adferd geta erfoayfirburdir eins fugls dreifst milljonfalt & leid sinni i

framleidsluafurdina (Muir et al., 2008) og stofninn verdur mjog einsleitur.



1.3. Skyldleikarakt

Skyldleikarakt er naskyld skorti & erfdafjolbreytileika. Pegar foreldrar einstaklings eiga einn
eda fleiri sameiginlega forfedur er sagt ad einstaklingurinn sé skyldleikaraektadur. Afkvemid
a pa von & ad fa samsetur fra badum foreldrum sem eru af sama uppruna (e. identical by
descent) (Frankham et al., 2002). Skyldleikarakt einstaklings er p6 had stddu stofnsins sem
hann tilheyrir. Pannig er sagt ad einstaklingur sé skyldleikaraektadur ef skyldleiki milli
foreldra hans er meiri en medaltal skyldleika innan stofnsins (Frankel & Soulé, 1981).
Skyldleikaraekt er pvi teygjanlegt hugtak og mismunandi milli stofna. Malikvardi a
skyldleikarakt er svokalladur skyldleikaraktarstudull, F. Hann er mat a likum pess ad badar
samsetur i genasati séu af sama uppruna. F getur verid & bilinu 0-1 par sem einstaklingur
med F = 0 er ekkert skyldleikareektadur (afkveemi 6skyldra einstaklinga) og einstaklingur med
F =1 er algjorlega skyldleikaraektadur (Frankham et al., 2002).

Stofnsteerd hefur mikid ad segja um skyldleikaraekt en i litlum lokudum stofnum par sem
&xlun er tilviljunarkennd eykst skyldleikaraekt vid hverja kynsl6d (Frankham et al., 2002;
Meuwissen, 2009). Hver einstaklingur & fleiri og fleiri forfedur pvi lengur sem hann rekur sig
aftur i ettir. Einstaklingur & 1024 forfedur tiu kynslddir aftur i timann svo til pess ad vera
ekkert skyldleikaraektadur parf stofnsterdin fyrir 10 kynslédum sidan pvi ad hafa verid meiri
en 1024 einstaklingar (Frankham et al., 2002).

Astaeda pess ad fylgst er med skyldleikaraekt er st ad han eykur likur & pvi ad einstaklingur sé
arfhreinn i genasati. Aukin tidni arfhreinna seeta taknar minni erfdafjdlbreytileika. I stofnum
par sem a&xlun er tilviljanakennd eru til stadar meingen og banagen sem oftast eru vikjandi
med laga tioni (Frankham et al., 2002; Meuwissen, 2009). begar meira er um arfhrein sati eru
meiri likur & ad tvo svoleidis gen lendi saman og einstaklingi verdi meint af. Vid aukna
skyldleikaraekt kemur fram svokollud skyldleikaraektarhnignun sem lysir sér sem minni hafni
til timgunar (e. reproduction fitness) (Frankham et al., 2002; Maki-Tanila, 2007). Aukning
skyldleikareektar um 10% hefur til demis synt 7,7% minni frjosemi i masum, en almennt
minnkar haefni ymissa eiginleika um 5-10% vid 10% skyldleikaraektaraukningu (Frankel &
Soulé, 1981). Skyldleikaraektarhnignun hefur verio pekkt hja lifverum allt fra arinu 1876
begar Darwin lysti henni i plontum par sem skyldleikarsektadar pléntur voru styttri, léttari,
blomgudust seinna og framleiddu feerri free (Frankham et al., 2002). Heefni til timgunar felst
medal annars i fjolda afkvema, afkomu afkveema, langlifi, timabili & milli afkveemahdpa,

&xlunarhafni, sedismagni og gedum, modureiginleika, samkeppnishafni og proskunartima
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einstaklinga (Frankham et al., 2002). Skyldleikaraektarhnignun getur haft ahrif a einhvern eda
nokkra pessara patta og eykur pvi um leid likur & pvi ad stofn deyi Ut. Rektunaradferdir sem
mida ad vidhaldi litilla stofna felast enda margar i pvi ad ldgmarka skyldleika foreldra og

skyldleikarakt stofnsins, til demis med valpérunum (Meuwissen, 2009).

Erfitt getur verio ad mela ndkvaema skyldleikarekt i stofnum par sem ekki eru til
gtternisskraningar langt aftur i attir. Til eru obeinar leidir til ad meta skyldleikaraekt Gt fra
arfgerdargreiningum sem nota mé i stad beinna mealinga. Skortur & arfblendni midad vid
veentanlega arfblendni samkvaemt Hardy-Weinberg ma medal annars nota til ad reikna
skyldleikaraktarstudul (Frankham et al., 2002).

1.4. Virk stofnsteero

Virk stofnsteerd er stddlud stofnsteerd sem lysir stofni sem myndi tapa erfdafjolbreytileika &
sama hrada og raunverulegur stofn. Afdrif stofns eru pvi had virkri sterd stofnsins frekar en
raunverulegri télu einstaklinga i stofninum (Frankham et al., 2002). Svo stofn sé lifvaenlegur
er talid akjosanlegt ad virk stofnsterd hans sé & bilinu 50-100 dyr (Meuwissen, 2009; Taberlet
et al., 2008) og ef vidhalda & stofni til langs tima er virk stofnsteerd talin purfa vera yfir 500
dyr (Taberlet et al., 2008). Vardveisluadgerdir sem mida ad vidhaldi litilla stofna leitast pvi
vid ad hamarka virka stofnsterd (Spalona et al., 2007).

1.5. Erfoamork

Til pess ad rannsaka breytileika erféamengis i lifverum er hagt ad skoda breytileika i
préteinum, greenukorna DNA, hvatbera DNA og genaszta kjarna DNA (Frankham et al.,
2002). Kjarna DNA ma til demis skoda med pvi ad greina einkirnabreytileika (SNP)
erfdamengis (Muir et al., 2008; Wong et al., 2004) eda med pvi ad skoda ortungl (Brown et
al., 2007; Hillel et al., 2003). Ortungl eru endurteknar stuttradir basapara og eru mikid notud
sem erfdoamork i stofnerfdarannséknum (Frankham et al., 2002). baer adferdir sem syna meiri
breytileika a milli einstaklinga en adrar veita nakveemari upplysingar um erfdafraedi peirra
stofna sem verid er ad rannsaka. Mestan breytileika i kjarna DNA er oftast ad finna i kirnum
sem hafa enga virkni, skrd annad hvort ekki fyrir virkum afurdum eda eru onaem fyrir
breytingum. A samsetningu pessara seta eru sjaldan h6fd ahrif med valpdrunum par sem pau
hafa engin hrif sjalf (Frankham et al., 2002).

Breytileiki i 6rtunglum er fundinn med maégnun erfdaefnis med PCR adferd. Visar sem passa

sitt hvoru megin vid 6rtunglid eru hannadir pannig ad peir afmarki rédina sem & ad magna.
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Eftir mognun eru PCR afurdirnar rafdregnar og breytileiki skradur eftir mismunandi lengd
peirra (Frankham et al., 2002). Ortungl hafa verid notud til ad greina erfdafjolbreytileika i
mdorgum tegundunum lifvera. bau syna yfirleitt hda tidni fjolbreytni samseta i genasati og
hafa verid talin hagnytust og veita mestar upplysingar af peim sameindateekniadferdum sem
til eru til ad greina erfdafjolbreytileika stofna (Frankham et al., 2002).

Arid 2006 profadi fyrirtekid Prokaria erfdagreiningartaekni til ad greina breytileika innan
stofns islensku landnamshaenunnar. Tekin voru syni r um pad bil 30 fuglum i samvinnu vid
Eigenda- og raektendafélag landndmshaensna sem attu ad vera eins litid skyldir og haegt var.
Einangrad var DNA 0r vef i enda fjadra fuglanna. Notud voru pekkt erfdamdérk sem notud
héfou verid i rannsokn & 6drum hansnakynjum en i heildina voru skodud 13 ortungl. Alls
reyndust 9 af 13 drtunglum nothaef og haegt var ad magna pau i tveimur PCR keyrslum.
Ortunglin 9 sem reyndust nothaf eru GUJ0044, LEI94, MCW295, MCW34, MCW183,
GUJ0070, LEI192, GUJ0097 og LEI234. bau syndu 61l breytileika i samsaetum, fra 4 og upp i
9 samseetur og var pvi alyktad ad pessi ortungl teldust vel nothef til greiningar & stofni

islensku landndmshenunnar (Erfdanefnd landbinadarins, &. &.).

1.6. Hvatbera DNA

Hvatbera DNA er hringlaga DNA sameind innan hvatbera sem erfist i modurlegg i flestum
lifverum. Hvatbera DNA er mjog breytilegt og med herri tidni stokkbreytinga en kjarna
DNA. Asteda pess er su ad byggingu hvatbera DNA er ekki vidhaldid med histon préteinum
eins og i kjarna DNA svo bygging pess er ekki jafn sterk. Auk pess er hvatbera DNA med
veikt vidgerdarkerfi, sem sér um ad hvert kirni sé sett & réttan stad, svo villur i afritun eru

algengari (Peng et al., 2011).

Stjornsveedi hvatberaerfdaefnisins er kallad D-lykkja. D-lykkjur eru breytilegri en adrir hlutar
hvatbera DNA sem gerir pad ad verkum ad peer eru hentugastar til ad rannsaka uppruna (Jia et
al., 2007; Liu, Yang, & Lei, 2006), erfoafjolbreytileika og mismun milli skyldra tegunda og
einstaklinga innan tegundar (Liu et al., 2006). Hapldtypu breytileiki og nukleotida breytileiki
hvatbera DNA eru mikilvaegar malieiningar fyrir erfofjolbreytileika stofns (Liu et al., 2006).

Erfoafjolbreytileika hvatbera DNA ma greina med nokkrum adferdum en radgreining er su
adferd sem mest er notud. Med radgreiningu er rod basa i erfdaefninu greind. Petta er yfirleitt

gert med notkun DNA radgreiningataekja eftir mégnun med PCR adferd (Frankham et al.,



2002). Til pess ad nd ad magna upp butaréd parf ad hanna rétta visa sem magna upp pa stadi

erfdefnisins sem & ad skoda (Sawai et al., 2010).

Radgreining hvatbera DNA er hentug til ad skoda erfoafjolbreytileika vegna pess mikla
breytileika sem er ad finna i pvi, asamt pvi ad heaegt er ad nota nidurstédurnar til ad leysa
flokkunarfreedivandamal og til ad skilja betur mikilveeg sjénarmid tegundaliffreedi (Frankham
etal., 2002).

Rannsoknir & hvatbera DNA geta leitt i 1jos mikilveegar upplysingar um stofna. Ef hvatbera
DNA synir markteekan mun milli stofna, ad hver stofn sé einstofna, og kjarna DNA synir
marktaekan mun & tidni samseeta, pa eiga stofnarnir ad vera adgreindir sem sérstakar ESU (e.
evoulutionarily significant units = préunarlega mikilveegar einingar) og peim stjérnad
hverjum fyrir sig. betta getur pytt ad vel skilgreindar undirtegundir séu einingar sem ber ad
passa sérstaklega, en pad er ekki alltaf stadreyndin i litid rannsékudum hépum (Frankham et
al., 2002).

1.7. Fyrri rannsoknir

Fjoldamargar rannsoknir hafa verid gerdar & erfoafjolbreytileika hinna ymsu haensnastofna um
heiminn. A arunum 1998-2000 var verkefnid AvianDiv unnid & vegum FAO (Food and
Agriculture Organization of the United Nations), en i pvi var safnad saman synum ur 52
haensnakynjum og erfdafjOlbreytileiki metinn med oOrtunglagreiningu (Hillel et al., 2003).
Tekin voru syni ur islensku haenunni i peirri rannsokn en islenska haenan hefur einnig verid
hluti rannsoknar fra 2001 sem mat stofngerd 20 haensnakynja (Rosenberg et al, 2001). Su fyrri
bar saman erfdafjolbreytileika stofnanna sem hun atti vio med greiningu ortungla. bar var
islenska haenan flokkud med hdsdyrastofnum (e. domesticated) sem eru éraektadir. Peir voru
taldir hafa meiri breytileika en storir framleidslustofnar. islenska hanan var hins vegar med
minnstan erfdafjolbreytileika peirra stofna sem han var flokkud med (Hillel et al., 2003). |
seinni rannsékninni kom i 1jos ad islenski stofninn flokkadist med austurlensku haensnakyni
sem potti heldur undarlegt vegna landfraedilegrar fjarleegdar. Talid var ad likindin metti draga
fra pvi ad badir veeru oraektadir stofnar og ad islenska haenan geeti upphaflega hafa komid af
austurlensku kyni (Rosenberg et al., 2001). Rannsdknin sem verkefni petta fjallar um er sd
fyrsta sem gerd er med aherslu & islensku landnamshanuna og tekur til skodunar svo morg

syni vids vegar af landinu.



1.8. Markmio

Markmid verkefnisins var ad greina erfdafjolbreytileika stofns islensku landndmshenunnar,
meta skyldleikaraekt og virka stofnsteerd og leggja med pvi grunn ad peirri pekkingu sem parf
til ad vidhalda erfdafjélbreytileika stofnsins og hreinleika. Bygging stofnsins var skodud og
athugad hvort heaegt sé ad nota upplysingar um erfdafjélbreytileika til pess ad greina
hreinreektada islenska fugla og blendinga. per nidurstddur meetti mogulega nota til ad bera
einstaka fugla vid i framtidinni en pad geeti nyst reektendum vel til ad velja dyr til undaneldis
og vidhalda pannig kynhreinum stofni. Einnig var skodud stofngerd landnamshanunnar med
pad i huga hvort mogulega veeru til stadar stadbundnir undirstofnar sem beri ad vardveita

sérstaklega til ad halda i erfoafjolbreytileika stofnsins.



2. Efni og adferdir

2.1. Synas6fnun

Synum var safnad Ur 141 einstaklingi sem talist gatu til islenska landnamsstofnsins en auk
bess var notast vid 32 gémul syni sem safnad var arid 2006. I heildina voru pvi greind 173
syni ur islenskum haenum. Val & fuglum og synataka for fram i samvinnu vid Eigenda- og
reektendafélag landndmshansna sumar og haust 2010. Tekin voru syni af fuglum fra 22
bejum a landinu, niu beejum & Sudvesturlandi, atta & Nordurlandi, auk priggja &
Nordvesturlandi og tveggja baja af Austurlandi (5. mynd i vidauka). Auk syna ar islensku
fuglunum voru tekin syni ar fimm branum hanum fra Brianeggi ehf, fimm silkihanum,
premur itdlskum, fimm dverghenum og atta svortum pyskum haenum, samtals 26 synum ur
henum af erlendum stofnum. Heildarfjoldi syna sem greind voru var pvi 199. Safnad var
a.m.k. fimm fjéodrum ar hverjum einstaklingi, teknar af baki peirra. Fjadrir af hverjum

einstaklingi voru geymdar i adskildum pokum merktum séfnunarstad.
2.2. Adferdir

2.2.1 Einangrun og greining erfdaefnis

Einangrun erfdaefnisins ar fjédrum og greining ortungla var framkvemd af MATIS
(www.matis.is). Greind voru samtals niu drtungl sem &dur héfdu verid skilgreind nothef fyrir
landndmshanur, petta eru erféamoérkin GUJ0044, LEI94, MCW295, MCW34, MCW183,
GUJ0070, LEI192, GUJ0097 og LEI234.

Utbdnar voru arfgerdartoflur af Matis fyrir alla einstaklinga i Microsoft Office Excel par sem

fram kemur lengd samsatu hvers erfdamarks.

2.2.2  Urvinnsla értunglagreininga

Melieiningar erfdafjOlbreytileika voru reiknadar Ut i forritinu PowerMarker V3.25 (Liu &
Muse, 2005) ut fr& gdgnum um samsatur. Forritid reiknar tioni samsata, fjolda samseeta i
hverju erfdamarki, ventanlega arfblendni, séda arfblendni, breytileikagildi erfdamarka (e.
PIC; Polymorphism information content) og skyldleikaraektarstudul. PIC gildi erfdamarks
segir til um hversu breytilegt pad er og hversu miklar upplysingar s&tid gefur. Pess hearra sem

gildido er pvi meiri upplysingar gefur saxtid. Seeti med PIC gildi yfir 0,5 gefur miklar



upplysingar en sati med PIC laegra en 0,25 gefur litlar upplysingar (Botstein, White, Skolnick
& Dauvis, 1980).

Einnig var i PowerMarker V3.25 reiknud tidnih&d erfdafjarleegd Da milli einstaklinga (Nei,
Tajima & Tateno, 1983). Synt hefur verid ad tidnihdda erfdafjarleegdin Da er ein af betri
adferdum vid mat erfdafjarleegdar byggt & értunglum og tré byggt a peim gégnum er talid gott
til ymissar notkunar (Takezaki & Nei, 1996).

PowerMarker V3.25 var notad til ad bda til skyldleikatré, med NJ (e. neighbour-joining)
adferd Ut fra erfdafjarleegdargdgnunum. NJ tré ma nota & margvisleg gogn 6likt 6drum trjam
sem eru had til demis jofnum proéunarhrada milli stofna. NJ tré er an rotar og synir pvi adeins
skyldleika milli einstaklinga og stofna en ekki elsta punkt trésins (Baldauf, 2003; Takezaki &
Nei, 1996). Forritid MEGA 5 (Tamura et al., 2011) var notad til ad teikna tréd upp.

Athugad var hvort stofn landndmshanunnar sé i Hardy-Weinberg jafnveegi med pvi ad
framkvaema prof i PowerMarker VV3.25 sem athugar hvort stofninn er marktaekt frabrugdinn

jafnveegi eda ekki i hverju genaseti fyrir sig (Liu & Muse, 2005).

Erfoafjarleegd & milli allra einstaklinga var reiknud med hjalp forritsins GenAlEx 6.41
(Peakall & Smouse, 2006) og paer upplysingar notadar til ad lata GenAlEx 6.41 framkvema
svo Kkallada ,, principal components” (PCA) greiningu a breytileika milli stofna og & milli
einstaklinga. Forritid teiknar upp mynd par sem fjarleegd & milli punkta skyrir mismikid
hlutfall breytileika (Peakall & Smouse, 2006).

Skodud var dreifni samseeta milli einstaklinga med AMOVA greiningu i GenAlEx 6.41
(Peakall & Smouse, 2006) ut fra reiknadri erfdafjarleegd milli einstaklinganna til pess ad haegt

veeri ad atta sig betur a stofngeréunum.

Virk stofnsterd islensku landnamshenunnar var reiknuo med forritinu LDNE. Forritid notar

adferd Burrows til ad meta tengsladjafnveegi samseeta (Waples & Do, 2008).

2.2.3 Madgnun og radgreining D-lykkju

Hluti D-lykkju hvatberaerfdaefnis var magnadur med PCR adferd. Valin voru tiu DNA syni
til mognunar, Gg001, Gg008, Gg019, Ggl107, Ggl08, Ggl6l, Gg204, Gg205, Gg277 og
(Gg292. Notast var vid 6 visa (2 forward og 4 reverse) sem pantadir voru fra Eurofins MWG

SynthesisGmbH (www.erufinsdna.com). Byrjad var a ad leysa visana upp i 1 x TE-buffer
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lausn til ad fa styrkinn 100 pmol/pl. Buin voru til 7 mismunandi por visa (forward og reverse)
0g notud 2 por sitt & hvad & hvern einstakling. | 500 pL synaglas var blandad 0,5 pl forward
visi, 0,5 pl reverse visi, 2,5 pl af PCR buffer lausn, 0,2 ul af erfdaefni, 1 pl af nukledtidum,
0,3 pl af pélymerasa og 20 pl af vatni. I hverju glasi var pvi 25 ul synilausn og pannig voru
pau sett i PCR teeki. Notast var vid adferd B25 sem er pannig: lausnirnar eru hitadar upp i
95°C i 6 minatur, pa fer i gang hringur par sem lausnirnar eru vid 94° i 30 sekundur, 54° i 30
sekdndur og svo i 72° i 1 sekdndu. Hringurinn er endurtekinn 40 sinnum. Eftir pad er hitanum
haldid vido 72° i 10 minutur, svo lekkadur i 4° og haldid pannig par til synin eru tekin ur

teekinu.

Eftir mognunina var sett 5 ul af litarefni Gt i synaglosin. Steypt var 1% agardsa gel ar 1 g af
agarose electropheresis grade og 100 ml af 1 x TAE buffer vid pH 8,5. Ut i pa lausn var bett
SYBR safe DNA lit 4dur en gelid var steypt med 22 brunna greidu. Gelid var pa sett i
rafdrattarbakka og buffer hellt yfir par til flaut yfir gelid. Synunum var hladid i brunnana og
DNA stigar settir i endabrunnana til samanburdar. Rafskautin voru sett & og synin dregin vid

100V 30 minatur. ba var tekin mynd af gelinu.

Gera purfti adra tilraun til greiningar hvatbera erfdaefnis med smavegilegum breytingum.
Unnid var med feerri syni og visapdr og notast vid mismunandi styrkleika MgCl; til ad greida
fyrir moégnuninni. 1 petta skipti voru notud synin GgMAO03, GgMAO04 og GgMAO5 og
visapérin F1-R1 og F3-R3. Hvort visapar um sig var notad a 6ll synin. I hvert synaglas var
sett 0,4 pl af DNA syni, 1 pl af hvorum visi, 12,5 pl af Taq 2x (blanda af buffer, ntkle6tidum
og pélymerasa) og svo mismikid magn MgCl, og vatns, alls 25 pl. Vid hvert syni med
visapari var notadur mismunandi styrkleiki MgCl,, 0 ul; 0,5 ul; 1 pul og 1,5 pl. Notast var vid

somu PCR adferd, samskonar gel og rafdraegnitaki.

bridja tilraunin var tviskipt. I 68rum hluta hennar var unnid med sému syni og i tilraun tvo,
notud voru visaporin F1-R4 og F3-R4 en ad 6dru leiti var framkvamdin eins og i tilraun tvo. |
hinum hluta tilraunarinnar var unnid med synin Gg040 og Gg041 og visaporin F1-R4 og F3-
R4. Einnig var unnid med annan polymerasa. Ad 6dru leiti var framkvaemdin eins og i tilraun

tvo.
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3. Nidurstoéour

Nidurstodur fengust Ur arfgerdargreiningu allra 199 synanna. Hins vegar fengust ekki
nidurstodur fyrir 61l erféamork i 6llum einstaklingum. Af islensku haenunum vantadi eitt
erfoamark i 29 synum, tvé erfdamork i fimm synum, prju erféamork i einu syni og fimm
erfdamork i einu syni. I einni branni haenu vantadi 7 erfdamork, i einni silkihaenu og einni
svartri pyskri vantadi eitt erfdamark og i einni italskri vantadi tvd. Synum peirra einstaklinga
sem vantadi fimm eda fleiri erfdamork, af peim niu sem greind voru, var eytt Gr gagnasafninu.
Pad voru ein islensk hana (syni Gg226) og ein brdn (syni Gg263). Unnid var pvi med samtals

197 syni. Hlutfall syna sem skiludu erfdamoérkum er 0,97 ad medaltali fyrir 61l saetin.

3.1. Breytileiki samsata

Tidnidreifing allra samsata genasatanna i 6llum synunum (6llum stofnum) er synd i 1. toflu.
Heildarfjoldi samsaeta i 6llum genassetunum er 73. Medaltal fjolda samsata allra genasata er
8,11 en dreifnin er téluverd med minnst tveer samsaetur i einu genaseeti (GUJ0044) og mest 16

samsatur i einu se&eti (LE1234).

Breytileiki samseta er mismikill milli seeta. Minnstur breytileiki er i seeti GUJ0044 par sem
tioni algengustu samsaetu er 0,96. Hins vegar er haesta tioni algengustu samsetu i seeti LE1234
ekki nema 0,23. Breytileiki pessara seta gefa okkur par af leidandi mismiklar upplysingar, en
PIC gildin syna pad. Par sem breytileikinn er minnstur fast minnstar upplysingar ar
genasetinu (erfdamarkinu). Genasztid GUJ0044 er med laegst PIC gildi (0,067) og GUJ0070
er med PIC rétt nedan vid 0,5 (0,422). Oll hin satin hafa PIC gildi haerra en 0,5. Sé&
arfblendni (Ho) var alla jafna laegri en veentanleg arfblendni (He).

1. tafla. Samantekt fjolbreytni samseta allra greindra syna.

Erfdamark h. tidni sams. fj. arfgerdoa fj.syna fj.sams. He Ho PIC f
GUJ0044 0,96 3 197 2 0,069 0,041 0,067 0,410
GUJ0070 0,51 7 197 4 0,531 0,466 0,422 0,124
GUJ0097 0,55 7 197 4 0,577 0,466 0,501 0,194
LEI192 0,63 24 197 10 0,576 0,513 0,553 0,112
LEI234 0,23 55 197 16 0,869 0,787 0,856 0,097
LEI%4 0,51 29 197 12 0,662 0,563 0,620 0,151
MCWwW183 0,36 19 197 6 0,754 0,594 0,716 0,215
MCW295 0,42 21 197 7 0,748 0,628 0,718 0,163
MCW34 0,33 28 197 12 0,781 0,651 0,752 0,170
medaltal 0,50 21,4 197 8,11 0,62 0,52 0,58 0,16
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Vid skodun a islenska stofninum eingéngu sést ad medaltal haestu tioni samsata er 0,51 med
dreifni fra 0,25 til 0,99. Heildarfjoldi samseeta er 65 og medalfjoldi samseta i genasati er
7,22. PIC studullinn er svipadur og pegar allir stofnarnir voru greindir nema gildin fyrir
GUJ0097 og LEI192 eru einnig rétt fyrir nedan 0,5. Séd arfblendni er alltaf legri en
vaentanleg, nema fyrir GUJ0040. Medalskyldleikaraektarstudull i stofninum er 0,125.

2. tafla. Samantekt fjélbreytni samseeta i stofni islensku heenunnar

Erfdamark h. tidoni sams. fj. arfgerda fj. Syna fj.sams. He Ho PIC f

GUJ0044 0,99 2 171 2 0,029 0,029 0,029 -0,012
GUJ0070 0,49 7 171 4 0,531 0,488 0,422 0,084
GUJ0097 0,57 7 171 4 0,566 0,494 0,491 0,130
LEI192 0,67 16 171 7 0,517 0,491 0,489 0,054
LEI234 0,25 46 171 14 0,856 0,784 0,841 0,087
LEI94 0,54 23 171 11 0,622 0550 0,571 0,119
MCW183 0,39 18 171 6 0,741 0,620 0,701 0,166
MCW295 0,38 20 171 7 0,766 0,655 0,735 0,148
MCW34 0,33 23 171 10 0,771 0,631 0,739 0,185
medaltal 0,51 18 171 7,22 0,60 0,53 0,56 0,125

3.2. Bygging stofnsins

Hardy Weinberg prof fyrir islenska stofninn leidir i jos ad 6ll erféamork syna marktaek fravik

frd jafnveeginu (p<0,005).

PCA greining & erfdafjarleegd stofnanna synir ad islenski stofninn hopast saman med svortu
pysku hanunum og peim itélsku. Dverghaenurnar, silkihaenurnar og peer brunu eru fjer (1.
mynd). Ef hins vegar gerd er samskonar greining a erfoafjarlegd allra einstaklinga allra
stofnanna sest ekki jafn greinilegur munur. Silkihaenurnar og brdnu hanurnar halda sig saman
og dverghanurnar eru flestar par nalegt. Hins vegar eru peer islensku i nand vid lang flesta
einstaklinga hinna stofnanna (sja 2. mynd). Nokkrir einstaklingar skera sig ur hdpi peirra
islensku. Pad eru Gg102, Gg103, Gg105, Gg107, Ggl108, Gg109 og GgMALG6. begar pessir
einstaklingar eru skodadir kemur i ljés ad allir nema GgMA16 koma fra Andrési Por
Fillipussyni & Seyadisfirdi. pvi var profad ad taka pessa einstaklinga og merkja sem sér stofn,
hann verdur hér eftir kalladur islenskar AF. PCA greining a erfdafjarleegd stofnanna synir ad
beir einstaklingar eru téluvert langt fra hinum islensku og i raun fjeer peim en hinir stofnarnir

(sja 3. mynd).
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3. mynd. PCA greining a erfdafjarleegd milli stofna pegar haensn Andrésar Filippussonar hafa verid adgreind
sem stofn isl AF. Fjarleegd a x-as skyrir 41,6% breytileika og y-as 25,8%, samtals 67,4%.
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Teikning af skyldleikatré einstaklinga Gt fra tioni samseta styrkir pa alyktun ad henur
Andrésar séu undirstofn en pear eru adgreindar fra hinum islensku haenunum. A sému
teikningu sést ad dverghanur, silkihenur og brinegg-haenur eru 6skyldar peim islensku en
greinarnar sem peer sitja a eru langar sem pydir ad paer eru prounarlega 6skyldar 6drum

einstaklingum trésins (Baldauf, 2003).

%
%

A4
%, W\
: '5::"-. %%—-
SN

G
A IMAZ,
o e P

it 92

W I L Soze02 &

I ~
.;“' Hes o/ (be
25 Q
$8a f
& S
0 S
(<13
A 95
© /4 S983
D =T,
S5
5@ o
&
&/ ¢ S
Duv g
&
I
UeyBonq

4. mynd.Skyldleikatré (NJ) reiknad Gt fr4 adferd Nei1983.

AMOVA prof leiddi i 1j6s ad 72% breytileikans er innan stofna en 28% a milli stofna.

Virk stofnsterd er metin sem 36,2 einstaklingar (6ryggisbil £28,6 einstaklingar) midad vid ad

leegsta tioni samsatu sé 0,05.
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3.3. Moégnun hvatbera DNA

Ur mognun D-lykkju og rafdreegni & peim 10 synum sem skodud voru fengust engar
nidurstddur i fyrstu tilrauninni. [ annari tilraun var unnid med prju syni en aftur fengust engar
nidurstédur. PCR mdgnunin hefur mistekist pvi engin bond voru sjadanlega a gelinu eftir ad
synin voru rafdregin. I pridju tilraun fengust engar nidurstodur Gr 6drum hluta mdgnunarinnar
(syni GMAO03-05) en mynd af gelinu mé sjé i vidauka (6. mynd). Dauf bond saust hins vegar
ar mognun synis Gg040 med visapari F3-R4. Mynd af gelinu mé sja i vidauka (7. mynd).
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4. Umraeda

4.1. Erfoafjolbreytileiki i stofni islensku landndmshanunnar

Nidurstoour pessarar rannsoknar benda til pess ad téluverdur erfdafjolbreytileiki sé til stadar i
stofni islensku landndmshanunnar. Vantanleg arfblendni upp & 0,6 ad medaltali er heerri en
fékkst fyrir stofninn i samanburdarrannsokn fra arinu 2003 (H=0,48) (Hillel et al., 2003). |
peirri rannsdkn var medalfjoldi samseeta i genaseti 3,7 en hér eru paer heldur fleiri eda 7,2.
Pessi rannsdkn, sem er fra arinu 2003, skodadi alls 52 stofna og bar pad saman. Mest
fiolbreytni var i stofninum Gallus gallus spadiceus sem er villtur undirstofn raudra
frumskogarhansna (e. red jungle fowl). Hann var med arfblendni 0,64, sem er ekki mikid
heerra en faest hér fyrir landndmshanuna, og medalfjolda samsata 5,2 (Hillel et al., 2003) sem

er legra en landndmshanan feer hér.

Samanburdur & islenska stofninum og peim erlendu sem tekin voru syni Gr synir ad islenski
stofninn hefur mestan erfdafjolbreytileika. Hann hefur mestan fjolda samsata, haesta
arfblendni og lagan skyldleikareektarstudul (adeins dverghaenurnar hofou laegri studul). P ber
ad hafa i huga ad urtak fyrir erlendu stofnana var litid i 6llum tilvikum og nidurstédurnar pvi
trilega ekki lysandi fyrir pa stofna.

Medalskyldleikaraktarstudull islenska stofnsins Gt frd veentanlegri og sédri arfblendni er
0,125 fyrir 6ll erfdamorkin. bad er téluvert laegra en sést i moérgum framleidslustofnum. |
alpjodlegri rannsokn a erfdafjolbreytileika haensnastofna fékkst skyldleikaraektarstudull &
bilinu 0,2-1,0 fyrir framleidslustofna (Muir et al., 2008). I sému rannsokn var reiknad Ot
moguleg skyldleikaraekt ef 6llum linum innan framleidslufyrirteekja yrdi blandad saman og
fékkst han pa nidur i ca. 0,15. Ef 6llum linum allra fyrirteekjanna yrdi blandad saman geeti
skyldleikaraktarstudullinn leekkad nidur i 0,1 (Muir et al., 2008). Samkvaemt pessu stendur

islenski stofninn toluvert betur en margir framleidslustofnar hvad vardar skyldleikareaekt.

Fravik stofns frd& Hardy-Weinberg jafnveegi bendir til pess ad eitthvad hafi ahrif a tioni
samseta 4 milli kynsldéda, t.d. val, innflutningur, stokkbreytingar, genafledi eda
Gtilviljanakennd &xlun (Frankham et al., 2002; Margrét Gudrin Asbjarnardottir, 2008). Ef
&xlun & milli skyldra einstaklinga verdur af meiri hrada eda tidni en vid tilviljanakennda
&xlun pa lekkar tioni arfblendinna einstaklinga meira en venst er samkvaemt Hardy-
Weinberg jafnveaegi. Ovenjuha tidni arfhreinna sata getur pannig verid asteda fyrir ad stofn

synir fravik frd Hardy-Weinberg (Frankham et al., 2002). Onnur asteeda pess ad stofn syni
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fravik fra jafnveeginu er ef likum einstaklingum er &xlad saman en pa eykst tioni arfhreinna
einstaklinga einnig. Ef stofn er skiptur nidur i undirstofna getur verid ad stofninn allur syni
fravik vegna hefts genaflaedis milli undirstofna, pratt fyrir ad hver undirstofn sé i jafnveegi
(Frankham et al., 2002). Moguleg asteeda pess ad islenski stofninn synir fravik fra Hardy-
Weinberg jafnaegi getur verid skyldleikaraekt par sem skyldleikaraktarstudullinn er 0,125 og
skyldleikareekt pvi til stadar eda Otilviljanakennd &xlun vegna hefts genafledis & milli
landshluta.

4.2. Undirstofnar til stadar

Augljos munur islensku AF hansnanna og annara islenskra haensna er dhugaverdur. Hann
synir ad innan stofnsins eru mégulega til undirstofnar sem eru 6likir stofninum i heild. Pennan
undirstofn ber ad vardveita sérstaklega ef halda & erfdafjolbreytileika alls stofnsins vid. Stofn
islenskra AF er samkvaemt Andrési kominn af hanunni Toppu fra Seydisfirdi og hana fra
Vopnafirdi sem talin voru hreinrsektud islensk. Hann raktadi stofninn upp af pessum
einstaklingum upp ar arinu 1970 og &tti pvi téluverdan stofn pegar Stefan Adalsteinsson
byrjadi ad safna saman islenskum haenum. Andrés sendi honum egg og nyklakta unga sem
foru i uppeldid a vegum Rannsoknarstofnun landbinadarins (Andrés b. Filippusson, a. a.).
Stofninn @tti pvi ad vera mjog tengdur islenska stofninum. Sa skyring er moguleg a
adgreiningunni ad stofn Andrésar sé lokadur og einsleitari en islenski stofninn i heild sem
hugsanlega er kominn af fleiri einstaklingum og jafnframt mogulega blandadur 6drum kynjum

fyrir margt 16ngu.

Samkveemt Rosenberg og félogum (2001) er greining & erfdaefni eingdngu an allra
utanadkomandi upplysinga su leid sem gefur &reidanlegust svér um byggingu stofns.
Landfraedileg skorun og lik svipgerd getur dulid undirliggjandi erfoafjolbreytileika en pad
gerist ekki pegar eingongu erfdaefni er skodad. Adeins ef pekkt eru tengsl milli
erfoafreedilegar og landfraedilegar eda svipgerdar flokkunar er haegt ad nota par upplysingar i

bland vid arfgerdargreiningar.

4.3. Hreinraktadir einstaklingar og blendingar

A skyldleikatrénu sjast dverghaensnastofninn, silkiha@nsnastofninn og brinhansnastofninn
adskilja sig greinilega fra peim islenska. par itdlsku og svortu pysku eru hins vegar flestar
inni & milli peirra islensku og adeins nokkrar svartar pyskar skilja sig fra. Asteda pessa er

liklega su ad italski stofninn er i raun adeins prir einstaklingar og par af einn sem vitad er ad
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er blendingur (itolsk islensk). Hinir tveir einstaklingarnir eru liklega einnig blandadir par sem
pbeir tynast innan um islenska einstaklinga og brana. ber svortu pysku voru samkvaemt
eiganda peirra blandadar islenska stofninum en voru sidan valdar eftir svipgerd til ad
hreinreekta aftur svartar pyskar. Peir einstaklingar sem taldir eru svartir pyskir nina eru pvi
blandadir islenska stofninum, enda sést pad & myndinni par sem peir flaekjast flestir innan um

beer islensku.

Hafa ber i huga ad erfitt er ad vita hvort islenski hansnastofninn sé i raun kominn af heensnum
sem barust hingad med landnamsmdnnum. EKKi er audvelt ad vita hvort fluttir hafi verid inn
fleiri stofnar haensna en peir sem pekkt er ad til eru hérlendis i dag. Mdgulega gaetu fleiri
stofnar hafa blandast vid islensku heanuna fyrir sofnunina 1974-75 eda eftir. Erlendu
stofnarnir sem bornir eru saman vid pann islenska i pessari rannsokn skera sig po ur svo hvort
sem islenska landndmshanan er hreinraektadur stofn upprunalegra haensna eda ekki, pa er hun
nuna sérstakur islenskur stofn sem ber ad vardveita. Mogulegt veeri ad skoda form og gerd
haensnabeina islenska stofnsins med samanburd af erlendum stofnum (Vandenberge & Storer,
1995) og mogulega skoda eldri bein af peim haenum sem voru hér vid landnam til pess ad
komast ad uppruna stofnsins en forn-DNA ar haeensnabeinum hefur verid notad til ad timasetja

maogulega komu hansna til Ameriku og hvadan pau komu (Storey et al., 2007).

4.4. Virk stofnsteerd og framhaldslif stofns

Virk stofnstaerd (Ne) islenska stofnsins er litil, eda 36,2, en til samanburdar er han & bilinu 70-
3000 fyrir ymsa adra stadbundna stofna i Evropu (Spalona et al., 2007). Medal virk stofnsteerd
til langs tima er 1/10 af raunverulegri stofnstaerd. Tegundir i Utrymingarhaettu sem hafa litla
stofnsteerd og N. adeins 10% af henni tapa helming nuverandi arfblendni sinni & 34
kynsl6dum (Frankham et al., 2002). pad sem hefur mest ahrif a hlutfall N, af raunverulegri
stofnsteerd er ostédugleiki i stofnsteerd og dreifni fjolskyldusterda. Ojafnt kynjahlutfall
minnkar N, og fylgir fjolda pess kyns sem hefur farri einstaklinga sem &xlast (Frankham et
al., 2002). Eins og fram hefur komid er talid ad virk stofnsteerd purfi ad vera & bilinu 50-100
dyr svo stofn se lifveenlegur. Hins vegar eru til undantekningar par sem mun minni stofnar
haldast vid. Daemi er kuakynid Chillingham sem lifir i einangrun i Nordur Englandi en virk
steerd stofnsins er adeins 8 einstaklingar. I rannsokn sem gerd var & stofninum arid 2001 kom i
1j6s ad stofninn var arfhreinn i 24 af 25 genasaetum sem skodud voru. Talid er ad asteda pess
ad stofninn lifir afram sé st ad banagen hafi eydst ar stofninum (Visscher, Smith, Hall, &

Williams, 2001). Einstaka stofnar med litla virka stofnstaerd geta pvi lifad en engu ad sidur er
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talid betra ad studla ad steerri virkri stofnsteerd til ad vidhalda stofnum til langs tima (Birna
Kristin Baldursdadttir, 2010).

Ljost er pvi ad fylgjast parf med stofnsterd islensku hanunnar og reyna ad studla ad pvi ad
han fari ekki minnkandi. Eins parf ad huga ad skyldleikaraekt innan stofnsins og hvetja

eigendur til ad lagmarka paranir skyldra einstaklinga svo virk stofnsterd minnki ekki frekar.

4.5. Mdogulegt framhald

bessi rannsokn er ad nokkru leiti 6lik fyrri rannsoknum & islenska heensnastofninum. |
rannsokn Hillel og félaga (2003) voru adeins tekin syni ur 50 einstaklingum stofnsins og i
rannsokn Rosenbergs (2001) ar 30 einstaklingum. bar rannsdknir midudu enda ad
samanburdi vid adra stofna. Hér voru hins vegar skodadir mun fleiri einstaklingar af islenska
stofninum svo betri mynd faest af stofninum i heild. Hinar rannséknirnar hafa takmarkad gildi
fyrir stofninn pvi nidurstddurnar takmarkast af pvi af hvada einstaklingum syni voru tekin.
EkKi er 6ruggt ad syni hafi verid tekin alls stadar af landinu og midad vid breytileikann sem
hefur fundist i pessari rannsokn er ekki vist ad peer nidurstddur hafi verid lysandi fyrir
stofninn. Nidurstdour pessarar rannsdknar ettu pvi ad nytast betur til ad vidhalda stofninum
0g geta raektendur notad peer til pess ad bera einstaklinga vid og velja til reektunar pa sem eru

6skyldir erlendu stofnunum.

Helstu gallarnir vid pessa rannsokn eru hversu fair einstaklingar eru i erlendu samanburdar-
hopunum. Peir eru ekki lysandi fyrir pa stofna og geta audveldlega verid blandadir islensku
haensnunum. itélsku og svortu pysku hansnin eru til demis mjog nalaegt peim islensku og
flaekjast inn & milli peirra i skyldleikatrénu. Nesta skref i rannséknum a stofninum veeri pvi ad

safna fleiri synum ar erlendu stofnunum til pess ad fa betri samanburd.

Annad sem hagt veeri ad gera er ad halda afram rannsokn a D-lykkju til pess ad komast ad
likindum og skyldleika vid erlenda stofna. | pessari rannsokn fengust dauf bénd Gr einu syni
vid notkun eins visapars. Naestu skref eru ad halda afram vinnu vid mognun D-lykkju til pess
ad fa skyrari bond eftir rafdraegni. ba er haegt ad radgreina erfdaefnid og bera pad saman vid
gogn erlendra stofna.
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5. Alyktanir

Stofn islensku landndmshaenunnar virdist standa pokkalega hvad erfdafjolbreytileika vardar.
Eldri alpjédleg rannsokn par sem islenski stofninn var borinn saman vid 52 adra stofna (Hillel
et al., 2003) syndi lakari nidurstédur par sem islenski stofninn var litid breytilegur midad vid
adra. Liklegt er ad rannsdknin sem hér er fjallad um sé meira lysandi fyrir islenska stofninn
par sem han tekur til fleiri einstaklinga svo stofninn stendur betur en fram kom hja Hillel.
Virk steerd stofnsins er litil og huga parf ad pvi ad hin minnki ekki ef stofninn & ad vidhaldast

i lengri tima.

Vid samanburd stofnanna sast ad svortu pysku hansnin og itélsku haensnin eru ad éllum
likindum bléndud vid islenska stofninn. Hinir stofarnir eru 6likari peim islenska og haegt er ad
adgreina pa. Eins virdast vera til stadar undirstofnar i stofni islensku landnamshanunnar likt
og sast i tilfelli heensna Andrésar. Til pess ad greina alla undirstofna sem til eru geti hins

vegar purft ad safna enn fleiri synum fra peim bajum landsins sem halda islenskar heenur.

Skoda parf betur samanburd islenska stofnsins vid erlenda framleidslustofna en nidurstédur
pessarar rannsoknar styrkja alyktanir um sérstodu stofnsins midad vid pa. Frekari
samanburdur geeti rennt enn sterkari stodum undir naudsyn pess ad vidhalda stofninum sem

mikilveegri erfdalind haensnastofna.
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7. Tofluskra

1. tafla. Bls. 12. Samantekt fjélbreytni samsata allra greindra syna. Olof Osk
Gudmundsdottir.

2. tafla. Bls. 13. Samantekt fjolbreytni samseeta i stofni islensku haenunnar. O16f Osk
Gudmundsdottir.

8. Myndaskra

1. mynd. Bls. 14. PCA greining & erfdafjarleegd milli stofnanna. Fjarlaegd a x-as (Coord.1)
skyrir 39,6% breytileika og y-as (Coord. 2) 34,1%, samtals 73,7%. Ol6f Osk Gudmundsdattir.

2. mynd. Bls. 14. PCA greining & erfdafjarleegd einstaklinga. Stofnar eru adgreindir med lit.
Fjarlaegd & x-as skyrir hér 24,5% breytileika og y-as 19,4%, samtals 43,9%. Ol6f Osk
Gudmundsdottir.

3. mynd Bls. 14. PCA greining a erfoafjarlegd milli stofna pegar haensn Andrésar
Filippussonar hafa verid adgreind sem stofn isl AF. Fjarlaegd & x-as skyrir 41,6% breytileika
0g y-as 25,8%, samtals 67,4%. Olof Osk Gudmundsdattir.

4. mynd. Bls. 15. Skyldleikatré (NJ) reiknad Ut fra adferd Nei1983. Olsf Osk
Gudmundsdottir.

5. mynd. Bls. 26. Synatokustadir. Olof Osk Gudmundsdattir

5. mynd. Syni GMA03, GMA04 og GMAO5 rafdregin & geli eftir PCR mdgnun. Engin bénd
sjast. Ol6f Osk Gudmundsdottir

7. mynd. Syni GMA03, GMA04 og GMAO5 rafdregin & geli eftir PCR mdgnun. Hér sjast bond
& PCR afurd synis GMA03 magnad med visapari F3-R4. Ol6f Osk Gudmundsdottir.
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6. mynd.Synatokustadir

7. mynd. Syni GMAOQ3, GMAO04 og GMAOS rafdregin & geli eftir PCR mdgnun. Engin bond sjast.
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8. mynd. Syni Gg040 og Gg041 rafdregin & geli eftir PCR mdgnun. Hér sjast bond & PCR afurd synis Gg040

magnad med visapari F3-R4.
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