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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt @ minum eigin athugunum, er samid af mér
og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram &dur til heerri profgradu. Oll vinna
vegna pessa verkefnis var framkveemd af mér ad undanskildri purrkun og vigtun jardvegssyna
sem Jofridur Leifsdottir s& um og greiningu kolefnis- og kéfnunarefnishlutfalla i jardvegssynum
sem Maria Svavarsdéttir s& um. Verkefnid var styrkt af Byggdastofnun og Erfdanefnd

Landbdnadarins. Feeri ég nefndum adilum bestu pakkir fyrir peirra framlag.

Nafn nemanda



Agrip

Vegna hlynandi vedurfars, umsvifa mannsins og breyttrar landnotkunar eiga sér stad
umtalsverdar breytingar i nattGrunni vida um heim. Utbreidslumérk tegunda feerast & heerri
breiddargraddur og haerra yfir sjavarmal. Naudsynlegt er ad umhverfid sé vaktad og reynt ad
greina umfang breytinga, orsakir og afleidingar.

I pessari ranns6kn var tegundasamsetning og tegundafjolbreytni mélendisplantna rannsokud
med tilliti til saudfjarbeitar. Borin voru saman beitt og dbeitt sveedi i ithaga milli 220 og 320
m hadarlina i Eyjafirdi. Obeitta svaedid hefur verid fridad fyrir saudfjarbeit i 43 ar og beitta
svaedid hefur verid léttbeitt sidustu 30 ar. Jafnframt voru jardvegseiginleikar rannsakadir.

Ekki greindist markteekur munur & heildarpekju, tegungdaaudgi, tegundajafnreedi og
tegundafjolbreytni molendisplantna & milli fridads og beitts sveadis. Tegundasamsetning
svaedanna bar vott um ahrif saudfjarbeitar. Pekja 7 tegunda var marktaekt frabrugdin milli
sveedanna og ma rekja hluta asteedunnar til feeduvals saudfjar. Pekja smarunna var marktaekt
meiri & fridudu en beittu svaedi. Pekja plontutegunda var markteaekt breytilegri & beittu sveedi.
Ekki var munur & syrustigi, C og N hlutféllum i jardvegi milli sveedanna. Samkveaemt linulegu
adhvarfi var C/N hlutfall 13,8 & beittu sveedi og 16,1 a fridudu sveedi. Marktaek jakveaed fylgni
var milli tegundajafnraedis og C- og N- hlutfalla i jardvegi & samanlégdum svedum. Marktek
neikvaed fylgni var milli tegundafjolbreytni og C/N hlutfalls & hvoru svadi fyrir sig.
Mikilvaegt er ad endurtaka rannsoknir sem pessa med nokkurra ara millibili yfir aratugi til ad
fa skyrari mynd af framvindu breytinga og orsakasamhengi.

Abstract

Climate change and human activities including land-use are causing changes in nature around
the globe. Species range limits are moving to higher latitudes and higher elevation.
Monitoring environmental changes and analysing causes and consequences is essential.

In this research impacts of sheep grazing on heathland plant diversity and composition was
studied. Grazed and ungrazed areas between 220 and 320 m altitude in a mountainside in
Eyjafjorour, N-Iceland, were compared. Grazing was excluded for 43 years in the ungrazed
area and during the last three decades, grazing intensity has been light in the grazed area. Soil
properties were also studied.

No significant differences were detected in species abundance, number, diversity and
evenness between grazed and ungrazed areas. Differences in plant composition indicated
impacts from sheep grazing. Abundance of 7 species was significantly different between
areas, partly in accordance with forage preferances by sheep. Dwarf shrub abundance was
also significantly higher in the ungrazed area. Species abundance dispersion was significantly
higher in the grazed area.

No differences in soil pH, C and N concentrations between areas were detected. According to
linear regression, the C/N ratio was 13,8 in the grazed area and 16,1 in the ungrazed area.
Species evenness correlated significantly and positively with soil C and N concentration in
combined areas. Species diversity correlated significantly and negatively with soil C/N ratio
in each area.

Further research includes monitoring the changes and analysing the causal network.

Lykilord: Mélendi, saudfjarbeit, tegundafjolbreytni, jardvegur, haed yfir sjavarmali



Tileinkun

Pessi ritgerd er tileinkud islenskri nattiru og islenskum landbunadi, ekki sist peim sem stunda
saudfjarreekt og skograekt. Megi pessar greinar prifast hlid vid hlid og i bland um ékomin ar.
Einnig tileinka ég ritgerdina Reykhuasafdlki, Kristnesfolki og Uppsalafolki almennt en po
sérstaklega eiginkonu minni, Sigridi Huldu Arnardottur fra Upps6lum og foreldrum minum,
Résu Sigridi Adalsteinsdottur fra Kristnesi og Brynjélfi Ingvarssyni fra Reykhdsum. Pau

leitudu ekki langt yfir skammt en fundu peim mun meira.
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1. Inngangur

Lifheimurinn breytist. Vedurfar breytist, samkeppni rikir milli lifvera og tegundir faerast til.
Anrif mannsins eru mikil (Rockstrom o.fl., 2009). Rannsoknir syna ad fj6lbreytileiki er
undirstada undir tilveru a jordinni einsog vid pekkjum hana, hvort sem litid er til villtrar nattaru
eda mannlegs samfélags. Frumgreinar, faedudryggi og heilsa mannkyns eru undir
breytileikanum komin (Brussaard o.fl., 2010; Gonthier o.fl., 2014; Marselle o.fl., 2021).

I kjolfar vitundarvakningar um mikilveegi fjolbreytileika var hugtakid liffreedileg fjolbreytni
kynnt til ségunnar. A pvi grundvallast samningur Sameinudu pjoédanna um liffredilega
fjolbreytni sem sampykktur var i Rio de Janero 1992 og tok gildi hér & landi arid 1994
(Umbhverfis- orku- og loftslagsraduneytid, 2022a). Markmid samningsins eru sjalfbeer nyting
nattaruaudlinda og verndun fjolbreytileikans. Ekki hefur reynst audvelt ad skilgreina hugtakid
liffreedileg fjolbreytni enda tekur pad til alls breytileika innan stofna og milli tegunda jafnt sem

busvaeda.

Ljost er ad fjolbreytileika lifheimsins er 6gnad. Jardyrkja og adrar athafnir mannsins hafa dregid
ar svaedisbundinni fjolbreytni um allan heim undanfarnar aldir. Vonast er til ad snia megi
préuninni i landbunadi vid med breyttum aherslum, par sem medal annars er litid til eldri
buskaparhatta (Isbell o.fl., 2017; Scherer o.fl., 2018). Hvernig stadid er ad peim breytingum
skiptir mali, pvi einn af peim pattum sem geta dregid ur liffredilegri fjolbreytni plantna eru
skyndilegar breytingar & notkun lands. Beitarfridun getur verid deemi um pad, ef farid er ar

langvarandi beit i algjora verndun (Spiegelberger o.fl., 2006).

A lslandi hefur saudfé feekkad um allt ad pvi helming fra pvi & 8. &ratug sidustu aldar og
beitarpungi hefur minnkad eftir pvi. | Eyjafjardarsveit hefur saudfé feekkad prefalt, Gr um
15.000 vetrarfédrudum am i um 5000, & sama tima. bad vill einnig til ad pad hefur hlynad og
grédur hefur tekid stakkaskiptum. Tvikimblédungar hafa potid upp og breidst Gt, demi um pad
eru viditegundir, birki, blagresi, jardarber, hrataber, raudsmari, hrafnaklukka, brennisoley,
tanfifill, njoli, skogarkerfill og lupina. Fura sair sér ut og lerki i minna magni. Hversu mikid af
grodurbreytingum skrifast & hlynun og hversu mikid a beitarslokun er ekki vitad en liklega &

storminnkud saudfijarbeit sinn skerf af orsokinni.

I pessari athugun er reynt ad varpa ljosi & samspil saudfjarbeitar, umhverfispatta og
molendisgrédurs. Skilgreiningar & tegundafjélbreytni eru bundnar vid pessa ritgerd og kunna

ad vera 0druvisi i 6drum rannsoknum, enda er hugtakid bysna opid.
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1.1 Liffraedileg fjolbreytni

Rannsoknir a liffreedilegri fjolbreytni hafa feerst i aukana sidustu ar, Sameinudu pjédirnar
tileinkudu aratugnum 2011-2020 liffreedilegri fjolbreytni. Arid verk er ad vakta fjolbreytni
lifheimsins en til ad audvelda starfid eru svokalladar visitegundir skilgreindar sem eiga ad gefa

upplysingar um stddu mismunandi vistgerda.

Samkvaemt samningi Sameinudu pjédanna um liffredilega fjolbreytni neer hugtakid yfir allar
tegundir dyra, plantna, sveppa og annarra lifvera, svosem frumvera og gerla, sem finnast &
jorainni. Undir samninginn falla baedi hdsdyr og villt dyr, basvadi, vistgerdir og vistkerfi, land
og haf, erfdabreytileiki og fjolbreytni lifheimsins i allri sinni mynd. (Umhverfis- orku- og
loftslagsraduneytid, 2022a).

Upplysingar um liffredilega fjolbreytni skiptast i fjora flokka, audkenni, gnaegd, prounarferil
0g pjonustu. Audkenni getur til deemis verid tegund og gnaegd verid magn af hverri tegund.
prounarferill visar til préunarfraedilegs skyldleika og pjonusta pydir hlutverk i pvi kerfi sem
skodad er. I pessari athugun verdur ekki fengist vid prounarfreedilegan skyldleika en hinir prir

flokkarnir koma allir vid sogu.

1.2 Tegundafjolbreytni

Su venja hefur motast ad skipta liffreedilegri fjolbreytni upp i alfa, beta og gamma fjolbreytni,
sem eru nokkud opnir og sveigjanlegir flokkar. Alfa og gamma tegundafjolbreytni gefa til
kynna hvad er til stadar og i hvada magni. pessar matstaerdir lysa einskonar birgdastddu og
meettu kallast einu nafni birgdafjolbreytni. Beta fjolbreytni er 6lik hinum tveimur, hefur verid
kéllud mismunafjolbreytni til adgreiningar fra birgdafjolbreytni og lysir breytingum i
birgdasttdu. Beta fjolbreytni hefur sidan klofnad upp i mismunafjélbreytni og veltufjélbreytni
sem stundum er kollud hlutfallafjélbreytni, vid 1atum veltufjolbreytni duga hér.

Skiptingin alfa, beta, gamma getur til demis verid fjolbreytni innan einstakra svaeda (alfa),
samanburdur milli sveeda (beta) og heildarfjolbreytni samanlagdra svaeda (gamma). Alfa
fjélbreytni er grunneining, lytur ad svaedi eda snidi & tilteknum tima, til deemis einu vistkerfi
eda hluta pess. Beta fjolbreytni getur verid samanburdur milli vistkerfa, eda samanburdur a
svaedum innan vistkerfis, til deemis eftir nattarulegum fallanda eins og haed yfir sjavarmali. Beta
getur einnig verid breytingar a alfa fjolbreytni yfir timabil. Gamma fjolbreytni er heildar
fjolbreytni peirra svaeoda eda timabila sem borin eru saman. Moguleg leid til ad skoda alfa, beta
og gamma fjolbreytni er ad framkvama fervikagreiningu a tegundaaudgi, par sem alfa er

breytileiki innan hdpa, beta er breytileiki milli hépa og gamma er heildarbreytileiki.



Framan af var alfa tegundafjélbreytni gjarnan metin Gt fra tegundaaudgi, med pvi ad telja fjolda
tegunda innan svada og samanburdur & medaltegundafjolda jafngilti beta tegundafjolbreytni.
Tegundafjoldi einn og sér felur pé ekki i sér naegar upplysingar til ad bregda ljési a

tegundafjolbreytni eins og hun er oft skilgreind i dag, meira parf til.

A seinni timum hefur hlutfallslegt magn tegunda verid tekid inn i jéfnuna, sem gefur til kynna
jafnraedi milli tegunda. Magn hverrar tegundar er haegt ad meta ut fra fjélda einstaklinga,
lifmassa eda pekju, svo demi séu nefnd. Hvada leid sem farin er, ma hafa i huga ad tegundir
eru misjafnar ad steerd, 16gun, massa og einstaklingsfjolda, hvort sem peer eru i sterkri eda veikri
stédu, eda i nokkurskonar jafnvaegi par & milli. Utreikningar & hlutfallslegu magni tegunda eru
bvi ekki endanlegt mat & hvort tiltekid vistkerfi er i jafnveegi eda ekki, eda hvort fullkomid
jafnraedi rikir milli tegundanna, heldur einfaldlega mat & stédunni eins og hun er pa stundina.
Menn hafa p6 horfid fra pvi hin sidari ar ad tala um jafnveegi vistkerfa, frampréun og breytingar
eru edlilegt astand. Pad mikilveegasta i mati a tegundafjolbreytni er ad velja adferd sem neer vel

utan um pa vistgerd sem skodud er og ad somu adferoum sé beitt & samanburdarsveedum.

Séa vidtekni hattur kann ad hljéma sérkennilega ad tala um samanburd a alfa fjélbreytni tveggja
svaeda sem fjolbreytni (beta), eins og gert verdur i pessari ritgerd. Enn undarlegra kann ad pykja
ad bera saman beta fjolbreytni innan eins svadis vid beta fjolbreytni annars svaedis, pad er,
skoda ,,beta-beta fjolbreytni®, eins og deemi eru um og verdur einnig gert hér. En ef svedin tvo
eru ekki eins, pa fela pau i sér breytileika sin & milli. Pann breytileka er haegt ad meta a ymsan
hatt og med margvislegum reikniadferdum, medal annars had pvi hvernig skilgreiningum og

mati & alfa og beta fjélbreytni er hattad.

1.2.1 Skilgreiningar
1.2.1.1 Grunnhugtok
Tegundaaudgi = Fjoldi tegunda

Tegundagnaegd = Magn af hverri tegund
Tegundajafnradi = Hlutfallslegt magn tegunda
Tegundafjolbreytni = Fj6ldi og hlutfallslegt magn tegunda

1.2.1.2 Alfa, beta og gamma tegundafjélbreytni

Alfa tegundafjolbreytni er fjoldi og hlutfallslegt magn tegunda innan svaeda
Beta tegundafjolbreytni er breytileiki i tegundafjolbreytni milli sveeda.
Gamma tegundafjolbreytni er fjoldi og hlutfallslegt magn tegunda a samanlégdum sveedum.
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1.2.2 Mat a tegundafjolbreytni
Allnokkur hringlandi hefur verid med notkun hugtaka sem varda tegundafjolbreytni (Tuomisto,
2010). Til deemis eru Shannon visir, Shannon-Weiner visir og Shannon oreida allt n6fn & sama

hugtaki og stundum er Shannon fjélbreytni ruglad vid pessi néfn, en pad er 6nnur matsteero.

1.2.2.1 Alfa tegundafjolbreytni

Hagt er ad leida af einni jofnu paer prjar matsteerdir sem algengastar hafa verid vio mat & alfa
tegundafjolbreytni, pad er S (tegundaaudgi), Shannon visir og Simpson visir (Anderson o.fl.,
2011; Daly o.fl., 2018; Jurasinski o.fl., 2009). Allar matsteerdirnar tilheyra fjolskyldu 6reiduvisa

sem kallast Hill tolur og eru skilgreindar med eftirfarandi jofnu:

Jafna 1
S
ap = (z p)1/(1=0)
i=1

par sem D er fjdlbreytni, S er tegundaaudgi, p er hlutfallsleg gnaegd og q (stig) er tala>0. Ef g
er=0er °D = S. begar q -> 1 er markgildi af 1D = exp(Shannon oreida). Ef g er = 2 er 2D =
andhverfur Simpson visir, sem jafngildir 1/Simpson visir (Jost, 2007; Tuomisto, 2010). Eftir
bvi sem g er herra, eykst neemni fyrir tegundagnaegd, algengari tegundir fa aukid veegi (Daly
o.fl., 2018; Jost, 2007). Eftir pvi sem g er leegra minnkar nemnin ad sama skapi. Jéfnuna
innleiddi M.O. Hill (1973) inn i vistfreedina. Hann nytti almennt dreidulogmal Alfred Rényi
(1961), sem er hluti af Upplysingakenningunni, sem Claude E. Shannon setti upphaflega fram
1948. Upplysingakenningin og Shannon oreida par med, sétti efnivid medal annars i 19. aldar

varmafraedi og éreidulégmal Boltzman og Clausius (Legendre og Legendre, 2012).

Notkun Shannon og Simpson visa i vistfreedirannséknum hefur satt nokkurri gagnryni fyrir paer
sakir ad visarnir lysa breytingum i vistkerfum ekki négu vel (Daly o.fl., 2018; Jost, 2007). Sem
deemi ma nefna ad ef tegundafjolbreytni er skodud yfir timabil og tegundum faekkar um
helming, pa lekka visarnir litid sem ekkert i prosentum talid. Lausnin felst i pvi ad breyta
visunum i svokollud talnaigildi eda virkar télur. I tilfelli Shannon visis er pad gert med pvi
ad hefja e i Shannon 6reidu veldi (exp(Shannon éreida)), pad er, nota Hill télu formid, sem er
taknad D og kallad Shannon fjolbreytni. Shannon éreida (H) vex lygriskt en Shannon
fjolbreytni (1D) vex linulega med linulega auknum tegundafjolda, i pad minnsta i gognum Ur

pbessari athugun, pad ma hafa i huga (sja vidauka 7).

I pessari rannsokn voru °D (tegundaaudgi), *D (Shannon fjolbreytni) og H (Shannon éreida)

notud til ad skoda alfa fjolbreytni. Tegundagnaegd var metin ut fra pversnidi af pekju tegunda.
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Shannon dreida og -fjolbreytni voru valdar fram yfir Simpson visi sem gefur algengari
tegundum meira vaegi eins og fyrr segir. EKKi potti asteeda til ad gefa tegundum med mikla
bekju aukid veegi i pessari athugun. Sumar plontutegundir vaxa meira upp & vid, svosem runnar
og blémijurtir, @ medan smarunnar vaxa gjarnan meira larétt. Pekjumat tekur ekki tillit til haedar
og pvi hefdi liklega verid asteda til ad auka veaegi lagpekjuhopa til ad vera ekki of langt fra
hlutfallslegum lifmassa, heldur en hitt. bad er til deemis spurning hvort raunhaft sé og asteda

er til ad nota 0 > g > 1 i ranns6knum sem pessari, til deemis q = % (sja vidauka 1).

1.2.2.2 Beta tegundafjolbreytni

Fyrir hverja skilgreiningu & alfa fjolbreytni eru ymsar adferdir fyrir hendi til ad meta
betafjolbreytni. Einnig eru til allnokkrar leidir sem eru 6hadar skilgreiningu a alfa. Ur mérgum
kostum er ad velja til ad meta beta fjélbreytni eins og han er skilgreind hér ad framan og var

reynt ad beita nokkud fjélbreyttum adferdum vid pad i pessari rannsokn.

Tilraunir hafa verid gerdar til ad samreema taknfraedi og flokkun peirra fjéImdérgu skilgreininga
sem til eru a beta fjolbreytni (Anderson o.fl., 2011; Jost, 2007; Jurasinski og Koch, 2011;
Tuomisto, 2010). Skiptar skodanir eru & pvi hvort peer eiga ad vera einfaldar, skyrar og
ihaldssamar (Tuomisto, 2010) eda opnari og framsaknari (Anderson o.fl., 2011). Rok
einféldunarsinna eru ad falin orsakatengsl milli alfa og beta geti leynst i opnari skilgreiningum,
sem brjota i baga vio margfoldunarreglu Whittakers (Gamma = Alfa x Beta) (Jost, 2007) og ad
samkKipti um og skilningur a beta tegundafjolbreytni verdi betri med einféldum skilgreiningum
(Jurasinski og Koch, 2011; Tuomisto, 2010). R6k opnunarsinna eru pau ad mikilveegar
upplysingar geti tapast ef skilgreiningar eru of einfaldar (Anderson o.fl., 2011) og ad med vidari
skilgreiningu gefist mdguleiki a tilgatuprofun & orsdkum tilurdar og vidhalds beta fjdlbreytni i
vistkerfum (Legendre og De Céceres, 2013). Allgott yfirlit yfir flokkun skilgreininga og adferda
gefa medal annars Jurasinski og Koch (2011). Menn virdast sammala um ad skipta megi beta
fjélbreytni i tvo flokka, par sem annar flokkurinn er mismunafjélbreytni en hinn flokkurinn er
ymist kalladur veltufjolbreytni eda hlutfallafjolbreytni (Anderson o.fl., 2011; Jurasinski o.fl.,
2009; Legendre og De Céceres, 2013).

Veltufjolbreytni er flokkur adferda par sem beta fjolbreytni er reiknud beint Ut fra alfa og
gamma. Adferdirnar lysa breytingum eftir umhverfisfallanda eins og til demis had yfir
sjavarmali (Anderson o.fl., 2011; Jurasinski o.fl., 2009). Til ad kanna marktaekni breytinga er

til deemis notad linulegt eda 6linulegt adhvarf.



Mismunafjolbreytni er flokkur fjlbreytuadferda, sem eru éhadar alfa og gamma og gera ekki
endilega rao fyrir umhverfisfallanda. Fjolbreytuadferdirnar byggja & fylkjum sem geta verid
byggd & svipvisum eins og Jaccard eda Sorensen, eda evklioskri fjarlegd milli breyta i
margvidu hnitakerfi (Anderson o.fl., 2011; Bacaro o.fl., 2012). Breyturnar geta verid
tviundarbreytur (tegundaaudgi) eda magnbundnar breytur (tegundagnagd).

I pessari ranns6kn voru beitt svaedi og fridad svaedi borin saman, med og an skilgreininga & alfa
og beta. Samanburdur milli sveeda & pekju einstakra tegunda, pekju pléntuhdpa, Shannon
fjolbreytni, tegundaaudgi og tegundajafnraedi var framkvemdur med tolfraediprofi.
Veltufjolbreytni milli svaeeda var skodud Ut frd& margfoldunarreglu Whittakers og innan sveaeda
med adhvarfsreikningum. Svipur svaeda var skodadur med svipvisum og préfadur med Anosim
profi. Mismunafjolbreytni milli sveeda var einnig skodud med fjolbreytugreiningum. Fyrir
frumpéttagreiningu & pekju tegunda var tolum umbreytt med Hellinger umbreytingu, sem pyKkir
raunhafur kostur (Legendre og Gallagher, 2001). Bray-Curtis umbreyting er algengur kostur
og var henni beitt & pekju plontutegunda fyrir nMDS greiningu. Permdisp-préf var notad til ad
kanna hvort markteekur munur var & breytileika i pekju tegunda milli sveeda. Permdisp er
Oparametriskt og sambeerileg vid Levene’s préf (Anderson, 2001, 2006; Anderson o.fl., 2006)
og naudsynlegur undanfari permanovu. Permandva er O/half-parametrisk utgafa af

fervikagreiningu (Anderson, 2014).

1.2.2.3 Gamma tegundafjélbreytni
Baedi °D (tegundaaudgi), D (Shannon fjclbreytni) og H (Shannon 6reida) voru notud i pessari
rannsokn til ad meta gamma tegundafj6lbreytni. Tegundagnagd var sem fyrr metin Ut fra pekju

tegunda.

1.3 Iislensk fléra

Grodur, grasbitar og kjoteetur fylgdu i kjolfar hopandi isaldarjokuls i lok sidasta jokulskeids a
meginlandi Nordur-Evrépu, hluti grodursins barst svo afram hingad. Erfdafraeedirannséknir syna
ad islenskar plontur eru einkum skyldar norskum pléntum en einnig breskum (Hordur
Kristinsson, 2015). Fyrstu grasbitar, svosem hreindyr voru komin til Skandinaviu fyrir 12.500
arum (Aaris-Sgrensen o.fl., 2007), elgir voru i Noregi fyrir 9000 a&rum (Grondahl o.fl., 2010),
madurinn fyrir 11.000 &rum (D’ Anjou o.fl., 2012) og saudfé & bronsold (Rast-Eicher og Bender
Jorgensen, 2013). P6 adstaedur i Noregi og Bretlandi hafi Iongum verid hagstaedari pléntum en
adstaedur & Islandi, er ekki fjarsteedukennt ad alykta ad su fléra sem hingad barst hafi verid ordin

agaetlega adlogud beit.



Fatt bendir til ad plontur hafi lifad hér af & sidasta jokulskeidi og hefur islenska floran pvi ad
6llum likindum borist hingad & sidustu 10.000-15.000 arum (Hordur Kristinsson, 2015; poéra
Ellen borhallsdottir, 2010), pratt fyrir ad jokulsker séu talin hafa stadid upp ur isaldarjoklinum
begar hann var pykkastur, medal annars a Trollaskaga (Hreggvidur Norddahl o.fl., 2012).
Rannsdknir & frjokornum og plontuleifum i setkjornum syna ad flestar tegundir voru komnar
fyrir 4.000-11.000 arum. Ymsar nytjaplontur eru taldar hafa borist hingad med
landnamsmonnum og bdstofnum peirra, en sumar peirra voru hér fyrir landnam (Hordur
Kristinsson, 2015).

Islenska a&dplontufloran telst fremur tegundasnaud samanborid vid nagrannaldndin, ef fra eru
taldar starazett og steinbrjotsaett. Adeins ein trjategund, ilmbjork, hefur nad ad mynda hér skdga
sidustu 10.000 ar. Einir er eina innlenda barrtrjategundin, furur og greni hafa ekki komist af
sjalfsdadum til landsins, pratt fyrir ad finnast vida i barrskogabeltinu austan og vestan Islands
(Hordur Kristinsson o.fl., 2019).

1.4 Molendi

I Nord-Vestur Evropu urdu til fyrir 4000 arum svokéllud heidarlond sem skirskota medal
annars til islensks molendis en pau geta pé einnig verid litt gréin svaedi. Talid er ad heidarlondin
hafi motast af skdgarhdggi, hasdyrabeit, bruna, torfskurdi og 6drum athéfnum mannsins (Hjelle
o.fl., 2010; Webb, 1998). Hugsanlega hefur skdgarhulan sem fyrir var ekki verid mjog pétt og
baer pléntur sem sidar einkenndu heidarléndin verid til stadar inn & milli trjalunda. Ur vard
tegundarikt plontusamfélag sem einkenndist af lagvoxnum grodri, svo sem smarunnum. Sidustu
200 arin hafa pessi svaedi minnkad um 80%, vegna breyttrar landnotkunar (Pywell o.fl., 2011).
NU er svo komid ad vistgerdir pessar teljast i haettu og hafa verid settar & vélista (De Graaf o.fl.,
2009). Sidustu aratugi hafa verid gerdar tilraunir med endurheimt heidarlandanna. Ymislegt
hefur verid reynt, allt fra pvi ad flytja heidargrodur i fyrrum reektad land, yfir i ad skafa efsta
og frjosamasta hluta jardvegsins af, til pess skapa adstaedur sem henta molendisplontum (Pywell
o.fl.,, 2011). Einnig hefur husdyrabeit verid notud i peim tilgangi ad likja eftir adsteedum sem
kunna ad hafa verid til stadar adur en madurinn hof ad yrkja heidarléndin (Bokdam og
Gleichman, 2000). Jardvegur 6snortinna heidarlanda er naringarefnasnaudur og fremur sur,
pH<6 (De Graaf o.fl., 2009).

Jardvegur islensks mdélendis einkennist af sortujord, getur verid svartjord, votjord, brinjérd eda
blanda af pessu 6llu. Svartjérdin er kolefnisrikust og myndast par sem raki er meiri, votjord
hefur nokkurt kolefni og myndast vid minni raka, brunjord er kolefnissnaudust og myndast par

sem er purrast. Afoksefni eru minnst i svartjérd, meiri i votjord og mest i brinjord. Syrustig
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bessara jardvegsflokka eru & bilinu 6<pH<7, svartjordin er surust, branjoérdin basiskust (minnst
sar) (Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009). Kortlagning jardvegsgerda byggir
melingum & eiginleikum jardvegs og & grodurfari sem pykir yfirleitt endurspegla jardvegsgerdir

vel.

Til eru nokkur flokkunarkerfi a islensku grodurfari. Samkveemt Vistgerdaflokkun
Natturufreedistofnunar islands (Vistgerdaflokkun Ni) pekja mélendisvistgerdir um 18.500 km?,
moslendisvistgerdir um 9.200 km? og graslendisvistgerdir um 4.400 km?, nokkur évissa er p6
um flatarmal pessara vistgerda (Jon Gunnar Ottdsson o.fl., 2016). Allir prir flokkarnir koma vid
sogu i pessari athugun, enda blandast peir saman i nattarunni og mynda mdsaik eins og

grédurflokkar gera almennt (Fanney Osk Gisladéttir o.fl., 2014).

Vistgerdaflokkun NI skiptir mélendi i tiu vistgerdir, graslendi i sjé og moslendi i prjar. brjar af
tiu mélendisvistgerdum parfnast verndar samkveemt Bernarsamningnum (Umhverfis- orku- og
loftslagsraduneytio, 2022b), sex af sjo graslendisvistgerdoum og ein af premur
moslendisvistgerdum, samtals tiu af tuttugu, eda énnur hver vistgerd (Jon Gunnar Ottdsson
0.fl., 2016). Af pessum tiu sem parfnast verndar finnast niu a sveedinu sem skodad var i pessari

rannsokn.

Molendi er sterstur peirra grédurflokka sem hafa samfellda grédurhulu og teljandi jardveg, en
brédurpartur islands er hinsvegar grédursnaudur. Sa hluti er gjarnan kalladur audnir en hefur
po verid flokkadur upp i mismunandi vistgerdir. Hluti audnanna hefur adur fyrr verid
groskumeiri (Arnalds, 2000), mdélendi og skdglendi hafa pakid hluta peirra. Natturulegir
birkiskégar eru ni um 1.500 km? ad flatarmali en kunna ad hafa verid & bilinu 25.000 - 40.000
km? fyrir landnam (Arndr Snorrason o.fl., 2016). Jafnframt er talid ad meirihluti sveeda sem eru
vel gréin i dag, svosem molendi, hafi verid skogi eda kjarri vaxin adur fyrr. Mikill jardvegur
hefur tapast og talid er ad & bilinu 120-500 milljonir tonna af lifreenu jardvegsbundnu kolefni
hafi glatast Ur islenskum jardvegi sidustu pusund ar, par af helmingurinn i formi koltvioxids
(Oskarsson o.fl., 2004). Astaedurnar eru taldar vera kuldaskeid, eldgos og ofbeit.

Undanfarna aratugi hefur gréour sétt i sig vedrid vida um land. Nattarulegt birki hefur breitt ar
sér, ekki sist a beitarfrioudum svedum, svosem i Porsmaork (Arnoér Snorrason o.fl., 2016). par
hefur birki sad sér yfir flestar gerdir af grodurlendum, medal annars molendi (Aslaug Jona
Rafnsdattir, 2020). A Skeidararsandi er pessi misserin ad myndast einn steersti birkiskogur &
landinu, allhratt & litt beittum svaedum, einnig & minni hrada & pyngra beittum sveedum (Bryndis
Marteinsdottir o.fl., 2007). Grédurfarsbreytingar & islandi fyrir timabilid 1982-2010 hafa verid
metnar med greenkustudli sem reiknadur er Ut fra gégnum fra gervitunglum. Fyrsta aratuginn
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var studullinn nokkud har & landsvisu, nastu tiu arin laegri og sidasta aratuginn nalaegt nalli eda
neikvaedur ef eitthvad var. Heilt yfir aratugina prja jokst greenka mest vestanlands. Pessar

breytingar hafa verid tengdar vid hlynun og minni beit (Raynolds o.fl., 2015).

1.5 Saudfé

Ymis fjarkyn hafa motast & heimsvisu fra pvi saudfjarreekt hofst i Fridsama halfmananum
austan Midjardarhafs fyrir 10.000-12.000 arum (Baird o.fl., 2018; Deng o.fl., 2020). Saudfé
hefur verid reektad vegna kjotsins og til framleidslu & mjolk, skinnum og ull. Adskilin fjarkyn
hafa motast vegna mismunandi aherslna i reektun og vegna adlégunar ad 6likum adsteedum, svo
sem ad mismunandi loftslagi og haed yfir sjdvarmali. Til deemis finnast sérstok héafjallagen i
saudfé i Tibet og Epiopiu (Edea o.fl., 2019; Wei o.fl., 2016). | Nordur-Evropu hafa stuttr6fukyn
vardveitt litinn dindil, & medan langrofukyn hafa breitt ar sér annarsstadar, sérlega adloégud ad

erfioum adstedum med varaforda i pykkri rofu (Deng o.fl., 2020).

Islenska saudkindin er af stuttréfukyni, nanustu ettingjar hennar eru Feereysku og Granlensku
fjarkynin og forn fjarkyn i Noregi og Skotlandi. Islenska kynid hefur verid raektad vegna kjots,

ullar, mjélkur og skinna og er smavaxnara en yngri fjarkyn (Ross o.fl., 2016).

Erfdir tengdar litum og sjukdomum, svosem ridu, hafa verid talsvert rannsakadar i islensku fe,
en ekki er vitad til ad hafjallagen finnist hér. islenska saudkindin & p6 bysna digra innistaedu i
erfdabanka sinum, par &4 medal forystukyn sem ekKki er vitad til ad finnist i 6drum fjarstofnum i
heiminum (Jon Vidar Jonmundsson o.fl., 2015). Kannski ma segja ad pad sé andsvar vid
héafjallafé i Tibet, pvi islenskt forystufé er vel adlagad lifi & fjéllum, vedurnaemt, ratvist og geett
forystuhafileikum (Asgeir Jonsson, 1953). Erfdaeiginleikar pess eru 6umdeildir en sérstok
forystugen hafa pé ekki fundist (Erfdanefnd landblinadarins, 2019).

1.5.1 Faduval
Saudfé er af eettbalki klaufdyra, undirettbalki jorturdyra og sem slikt stundar pad naringarnam
til vaxtar og vidhalds og jortrar eins og pad & kyn til. Helstu skyringar & feeduvali jorturdyra,

samkvaemt Provenza (1995) eru:

1) skynbragd & innihald n&ringarefna, med pef- og bragdskyni

2) bragdgaedi fodurs

3) bygging jorturdyrs, svosem likamshad, munnpartar og meltingarvegur

4) endurgjof fra meltingarkerfi



1) peir sem fylgst hafa med atferli saudfjar vio feedunam taka fljétt eftir pvi ad pad fyrsta sem
saudkind gerir yfirleitt &dur en han innbyrdir nyja feedutegund, er ad reka granirnar i feduna.
pefskynid kann ad veita upplysingar um neringarinnihald, bragdgadi, eda hvorttveggja. Saudfé

leerir tralega mest af eigin reynslu vid feduval.

Einnig leera 16mb af médur hvad 4 ad éta og hvad & ad fordast, samkveemt atferlisrannsokn
Onnu Gudranar porhallsdéttur (1989). Saudfé seakist eftir fedu med hau hlutfalli af
préteinbundnu kéfnunarefni, liklega vegna pess ad pad flytir fyrir nidurbroti préteina (Cosgrove
o.fl., 1999).

2) Asamt naringarefnum finnast ymis varnarefni gegn afati i plontum, badi bragdefni og
eiturefni. Rannsoknir syna ad saudfé bregst vid pessu med pvi ad éta frekar fjdlbreytt eitrada
feedu i minni skdmmtum en einsleitt eitrada faedu i sterri skommtum til ad geta lagmarkad
skadann af eitrinu og aukid inntéku (Burritt og Provenza, 2000). bad virkar ad pvi gefnu ad
eiturtegundir vinni ekki saman, heldur 6had hver annarri og ad varnir meltingarkerfis gegn peim

séu adskilin ferli.

3) Vegna smadar sinnar a saudfé audveldara med ad velja milli plantna heldur en steerri
jérturdyr. bad kemur sér vel par sem saudfé & erfidara med ad melta groft og trefjarikt faedi en
til deemis nautgripir og parf pvi ad geta valid bestu bitana ur (Demment og Van Soest, 1985;
Rook o.fl., 2004).

4) Synt hefur verid fram & ad endurgjof fra meltingarkerfi getur til deemis stjornast af styrk
uppleystra efna i meltingarkerfi (Forbes o.fl., 1992) eda med bodum gegnum lifrartaug vegna
styrks propionata sem eru mikilvaegur orkugjafi fyrir jorturdyr og samsvara glikoésa i faedu dyra

med einfaldari meltingarveg (Anil og Forbes, 1988).

Feeduval saudfjar & Islandi hefur talsvert verid rannsakad i gegnum tidina, ekki sist Gt fra
grodurrannséknum & Audkuluheidi. Beitt svaedi hafa verid borin saman vid fridud sveedi sem
ymist eru afgirt eda 6adgengileg fyrir saudfé af nattdrulegum orsokum. Ut fra samanburdi &
svaedum med tilliti til grédursamsetningar og beitarummerkja er svo alyktad um faeduval
saudfjar. Einnig hefur saursynum verid safnad til greininga, sem og halsopssynum med
svokdlludum fistalum og pa hafa beinar atferlisrannsoknir verid framkvaemdar. Hér verdur

litillega greint fr4 nokkrum helstu fra pvi um og eftir 1980.

Sumarid 1979 skodadi Ingibjorg Svala Jonsdoéttir (1984) tegundasamsetningu plantna i
Obeittum holma i Lomatjornum & Audkuluheidi i um 430 m had yfir sjdvarmali og bar saman

vid sambaerileg beitt svaedi i nagrenninu. Samanburdurinn benti til ad saudfjarbeit hafi einkum
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haldid nidri vexti viditegunda, havaxinna blomplantna eins og blagresis, mariustakks, tunfifils
og brennisoleyjar, en sidur lyngtegunda svosem blaberjalyngs og krakilyngs. Aburdur fra

fuglalifi i holmanum kann p6 ad hafa haft einhver ahrif & nidurstédur rannséknarinnar.

Rannsokn & saudfjarbeit i skoglendi for fram sumrin 1980-"82, i Stalpastadaskogi og
Hallormsstadaskogi. Fyrir beit virdist laggrodurinn hafa borid einkenni riks mdélendis. bekja
tegunda var meld ad vori og hausti og halsopssynum safnad. Viditegundum var nanast utrymt
strax & fyrsta sumri, blomjurtir voru mikid bitnar og vinseldir blaberjalyngs og birkis komu a

dvart (Ingvi borsteinsson o.fl., 1984).

Sigprudur Jonsdottir (1989) rannsakadi feeduval saudfjar og hrossa a Gtjord i Geldingaholti i
Gnupverjahreppi sumarid 1987. Feduval var skodad med beinum atferlisathugunum og med
saurgreiningu. Beitarsvaedio einkenndist af pursaskeggsmoa, graslendi og myrlendi. Mest var
étid af grasi, einkum lingresi og ilmreyr en minna af tun- og blavingli og bugdupunti. Sneytt
var hja snarrotarpunti, reyrgresi og halmgresi. Einnig sottu ernar nokkud i ymsar blomjurtir,

kl6- og vallelftingu en litid i halfgros.

I rannsokn Borgpors og Sigurdar Magnussona (1992) & saudfjarbeit og grodri & Audkuluheidi
sumarid 1987 var tidni plantna borin saman vid tidni beitarummerkja. Samkvaemt nidurstédum
beirra voru slidrastér og smjorgras med hlutfallslega vinseelustu pléntum, pa vallarsveifgras,
fjallavioir og titulingresi. bessar plontur voru mikid bitnar midad vid hve fatidar per voru.
Hlutfallslega dvinszlli tegundir, en algengari, voru kornsura, fjallasveifgras og stinnastor.
bessar plontur voru vinsalastar i léttbeittu holfi. | pyngra beittum holfum hvarf slidrastér og
kornsuran jok hlutfallslegar vinsaldir sinar. Geldingahnappur og axhara voru algengar og
jukust vinseeldir peirra med auknum beitarpunga, hid sama ma segja um tanvingul og
holtaséley. I léttbeittu og medalbeittu holfi var fjalldrapi snidgenginn en i pungbeittu vard hann
nokkud vinsall. Algengar tegundir sem voru alveg snidgengnar 6had beitarpunga voru

musareyra, lambagras, beitieski, kreekilyng og brjostagras.

Heilt yfir ber rannséknum saman um ad grastegundir séu mikilveegasta feeda saudfjar par sem
beirra nytur vio og ad tilteknar tegundir blomplantna séu ekki sidur vinsel feda. Trjakenndari
tegundir verda vinselli eftir pvi sem lidur & sumarid og kemur fram a haust. Halfgrés eru
mikilveeg en ekki eins vinsel og grastegundir og vinselustu blémjurtir. Stinnastor er mdgulega

ein af mikilvaegari beitarplontum, par sem hun er hardger, polir beit vel og prifst vida.

Nidurstédum ofangreindra rannsokna og fleiri slikra hefur verid safnad saman og utbdinn listi

yfir plontur, flokkadar eftir vinsaldum til 4tu, midad vid arstima (Arni Brynjar Bragason, 2013).
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Slikir vinseeldalistar hafa sidan verid lagdir til grundvallar mati & beitaralagi og astandi lands

vegna saudfjarbeitar (Arni Bragason, e.d.; Sigpradur Jonsdottir, 2010).

1.5.2 Beitaralag
Beitaralag midast vid fjolda beitardyra & magn purrefnis i uppskeru ad lokinni beit (Olafur R.
Dyrmundsson, 1989). Hvort saudfjarbeit veldur grodri alagi fer einkum eftir fjorum pattum:

1) beitarpunga, 2) arstima, 3) astandi og halla lands og 4) tegundasamsetningu plantna.

1) Beitarpungi, pad er fjoldi beitardyra & flatareiningu, hefur mikil &hrif & beitaralag sem vex

med veldisvexti eftir pvi sem beitarpungi vex (Olafur R. Dyrmundsson, 1989).

2) Arstimi getur haft ahrif & beitaralag. Ef beitt er of snemma ad vori er hett vid ad ungplontur
séu mest bitnar vegna pess hve protinrikar per eru. Pad getur dregid Ur endurnyjun og viokomu
tegunda. Betra er pvi ad bida uns grodur er kominn seemilega af stad adur en fé er sleppt & beit
(Archer og Andrés Arnalds, 1982).

3) Astand lands midast vid framleidni vistkerfis, uppskeru og virkni, svosem hringrés
neringarefna og liffreedilega fjolbreytni. Eftir pvi sem skor pessara patta er haerra er astandio

betra og panpol kerfisins meira gagnvart beitaralagi (Olafur Arnalds o.fl., 2003).

Halli lands veldur auknu beitaralagi, einkum gagnvart storgripum pegar tidarfar er blautt, ekki

sist & vorin og haustin. Larétt land er polnara gagnvart tradki (Olafur Arnalds o.fl., 2003).

4) Tegundasamsetning plantna hefur ahrif a beitaralag. Plontutegundir pola beit misvel, gros
bola til demis yfirleitt meira en blémjurtir sokum pess hve vaxtarhluti pléntunnar er vel varinn
(Olafur Arnalds o.fl., 2003). Halfgros eru sému néttdru og gros hvad petta vardar og pola beit
almennt vel. Saudfjarbeit hefur til demis jakveed ahrif & stinnastor, samkvaemt rannsokn
Ingibjargar S. Jonsdéttur a rotarsprotum plontunnar (1991), sem fér fram & Hnausheidi i
Hrunamannaafrétti i 270 m haed og & Audkuluheidi i 470 m had. Par syndi sig ad beitin styrkir
samkeppnisstoou tegundarinnar sem polir vel mismikla beit i mismikilli had. Eftir pvi sem

plontur eru vidkveemari fyrir beit eykst beitaralagio.

Plontur eru missterkar og pola misvel tradk, elftingar og mosar eru einna vidkvemust fyrir

tradki. Slikar plontur geta notid studnings og verndar sterkbyggdari plantna, séu paer til stadar.

Sé beitaralag allmikid og langvarandi, velur beit fyrir minna lystugum pléntum sem verda meira
aberandi, eins og lyst er i kafla 1.3.1 hér ad framan. Ad jafnadi eru bestu bitarnir étnir fyrst og
beir verstu sidast. Pad méa nota til ad Utbua plontuvisa sem gefa til kynna hvert beitaralagio er,

eins og fyrr var getid (Olafur Arnalds o.fl., 2003). Ef farin eru ad sjast beitarummerki &
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bursaskeggi og finnungi i islensku mélendi, ma gera rad fyrir ad besta beitin sé bdin og beit

farin ad ganga naerri 6drum grodri (Andrés Arnalds, 1986).

Vi0 beitarfridun snyst ferlid ad einhverju leyti vid, vinsalar beitartegundir birtast a ny og vaxa
jafnvel i skjoéli af 6vinsaelum sterkbyggdum tegundum (Oesterheld og Oyarzabal, 2004). Smam
saman verda lagvaxnar dvinsalar tegundir minna aberandi og par sem stérvaxnar plontur na
yfirhdndinni, geta paer smerri jafnvel horfid. Rannsokn & ahrifum 47 éara beitarfridunar &
grodurfari i Husafellsskogi syndi ad halfgrds, svosem pursaskegg og moasef, hopudu vid fridun.
pursaskegg hvarf & endanum (Bjdrn porsteinsson og Anna Gudrun pérhallsdottir, 2003, 2011).
A medan stddu starir i stad, sem og beitieski, tunvingull, sveifgrés og lingresi. limreyr og
geitvingull hopudu og logresi hvarf. A medal tvikimblédunga efldust viditegundir, birki,
kraekilyng og blaberjalyng, nokkrar blomtegundir stodu i stad en beitilyng hopadi og blddberg
hvarf. Tegundum faekkadi ar 30 i 24.

Heetta er & ad alfridun i kjolfar ofbeitar valdi einsleitum grddri, hdvaxnar tegundir breida Ur sér
og vissar tegundir eiga pad jafnvel til ad yfirtaka plontuvistkerfid meira og minna, i pad minnsta
timabundid. Samkveemt skyrslu Nattarufraedistofnunar og Landgraedslunnar (2010) er til deemis
talid liklegt ad skyndileg og hréd Gtbreidsla skogarkerfils & islandi sé tilkomin vegna minni
beitar og vegna hlynunar. Slikar breytingar geta gerst med vaxandi hrada eftir ad peer fara i
gang. bad synir til demis bandarisk rannsokn & loftmyndum af fyrrum beitarsvaedi i
Klettafjollum, sem hafdi verid fridad i 62 ar, par sem pekja runnagrédurs hafdi aukist med

veldisvexti (Formica o.fl., 2014). Svadid hafdi adur verid naudbeitt af saudfe.

Hér & landi beettust 59 adplontutegundir vid nattirulega fléru & timabilinu 1967-2013, tveer
pbeirra flokkudust sem agengar arid 2013, skogarkerfill og lapina (Wasowicz o.fl., 2013). Fleiri
hafa gerst dgengar sidan pa og sumar breidst it med veldisvexti, nyjasta deemid er stormpulur,
Senecio pseudoarnica (Wasowicz og Alm, 2022), sem var fluttur til landsins 1968. bessar
breytingar hafa einkum verid tengdar vid hlynun loftslags (Wasowicz o.fl., 2013) en pad ma

einnig velta pvi fyrir sér hvort of hratt hafi verid dregid ar saudfjarbeit (Mynd 3).

1.6 Ahrif beitar 4 pléntusamfélog

Tveer megin kenningar hafa verid uppi um hvad raedur stofnsteerd lifvera i mismunandi prepum
feedupyramida. Annarsvegar er pad hugmyndin um ofansakni i formi afats, par sem kj6teeta
étur plontusetu sem étur plontu og kjotetan stjornar og heldur vistkerfi i jafnveegi. Hin
hugmyndin er nedansakni i formi frumframleidslu, planta naerir pléntusetu sem neerir kjoteetu

og plantan stjornar og heldur vistkerfinu i jafnveegi. Tengd fyrri hugmyndinni er
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oddatdlukenningin sem segir ad jafnveegi haldist ef fjoldi feeduprepa hleypur & oddatélum en
ekki sléttum tolum, annars geti plontueetur fjlgad sér um of og gengid a plontufordann,
grunninn ad faedupyramidanum. Ymsar rannsoknir stydja kenninguna um ofansakni og
oddat6lukenninguna. Oksanaen o.fl. (1981) skodudu mismunandi model af samverkan kjoteeta,
graseta og frumframleidenda og baru saman vid raunveruleg demi Ur ymsum rannsoknum.
Nidurstada peirra var ad par sem frumframleidsla er litil, hafa grasbitar mikil ahrif &
plontustofna en eftir pvi sem framleidslan er meiri og stofnar graseta steerri, eykst hlutverk
kjoteta i stofnsteerdastjornun. Beschta og Ripple (2009) rannsdkudu ahrif Glfa & nedri prep
feedukedjunnar i N-Ameriku. Fjolgun dlfa hamladi offjélgun elgs, afleidingin var aukin
vidkoma plantna og vistkerfi i jafnveegi. Saudfjarbeitar- og feeduvalsrannsoknir sem vitnad er

til i k6flum 1.5.1 og 1.5.2 hér ad framan, stydja flestar kenninguna um ofansakni.

Samkveemt nylegum safngreiningum eru sterkar visbendingar & heimsvisu um ad lifmassi og
vidkoma plantna stjornist af ofanseekni grasbita en tegundajafnraedi og tegundaaudgi mun sidur

(Jia 0.fl., 2018). Margar ranns6knanna sem par er visad i byggjast a hrygglausum grasbitum.

Samkvaemt 6drum safngreiningum geta plontur einnig stjornad nedan fra og haft ahrif a
grasbita, til deemis med vornum gegn afati (Rodriguez-Castafieda, 2013). Nedansakni er einnig
félgin i pvi ad tegundaaudgi plantna stydur undir tegundaaudgi hrygglausra frjdbera (Kral-
O’Brien o.fl., 2021) sem aftur borgar sig beint til baka og vidheldur urvali plantna fyrir grasbita.

Svo virdist sem ahrif neytenda og frumframleidenda & tegundafjolbreytni seu gagnvirkir peettir
og hadir hver 6orum (Worm o.fl., 2002).

1.6.1 Abhrif stérra grasbita a tegundafjélbreytni

I nattarunni deila grasbitar af 6llum steerdum og gerdum sému svaedum og leggja sitt af morkum
til vistkerfa, ymisst sem feeda fyrir afeetur eda med ahrifum a grédur. | landbdnadi eru
mismunandi tegundir grasbita einnig oft saman & beit um allan heim. Ahrif grasbita felast
einkum i pvi ad fjarlegja lifmassa, breyta naringarefnaforda, fisisku umhverfi og
samkeppnisstoou plantna (Mulder, 1999). Ofbeit getur p6 dregid Ur fjolbreytni plantna (Perea
o.fl., 2014).

Hér & landi eru hross og saudfé gjarnan saman & beit og benda rannséknir til ad pad geti gagnast
grodri par sem feduval tegundanna er all olikt (Sigpradur Jonsdottir, 1989). Daemi eru um
saudfé og nautgripi saman i beitarh6lfum en sjaldgeefara er ad hross og nautgripir séu hofd
saman i holfum. Fjolbreytt samsetning grasbita getur verid gagnleg umhverfinu, til deemis unnid

gegn Utbreidslu daskilegra plontutegunda i beitilandi (lan og Roger, 1996).
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Rannsdknir a ahrifum hasdyrabeitar & grédur endurspegla fjolbreyttar samsetningar grasbita
ageetlega, stundum er adgreint milli tegunda og stundum ekki. Adstedur eru eins dlikar og
rannsoknir eru margar. Heilt yfir syna nidurstddur ad hasdyrabeit eykur frekar tegundaaudgi
plantna heldur en hitt, einkum & rékum svaedum (Gao og Carmel, 2020). Ahrif beitar eru einnig
h&d hnattstoou, meiri ahrifa geetir & plontur & heaerri breiddargradum en leegri, vegna styttra

vaxtarskeids plantna eftir pvi sem nordar og sunnar dregur (Mulder, 1999).

Samkvaemt Sebastia (2008) og Kapfer og Popova (2021) getur saudfé asamt nautgripum
vidhaldid tegundafjolbreytni plantna & jafn élikum svaedum og i Pyreneafjollum og a Murmansk
svaedinu. Athugun Sebastia leiddi i 1jos ad nautgripabeit vidhelt breytileika plontusamfélaga og
saudfjarbeit drvadi voxt plantna med hatt verndargildi. Rannsokn Kapfer og Popova & graslendi
a Murmansk svaedinu syndi ad saudfé og nautgripir vidhéldu tegundafjolbreytni, eftir 90 ara

fridun hafdi grastegundum feekkad en smarunnum og runnum fjélgad.

Nautgripir einir og sér geta vidhaldid tegundafj6lbreytni, eins og daemin sanna i fsrael
(Sternberg o.fl., 2000), i Kaliforniu (Beck o.fl., 2015), & endurheimtu fyrrum raktarlandi i
pyskalandi (Gilhaus o.fl., 2014) og a heidarlondum i Galisiu & Spéni, par sem einnig var pé
synt ad ofbeit olli tegundafeekkun sjaldgeefra plantna (Fagundez, 2016). Ofbeit nautgripa olli

einnig aukinni tegundafabreytni & Paleacian steppunni i Ungverjalandi (Térok o.fl., 2018).

Rannsdknir a hrossabeit & heidarlondum i Galisiu syndu ymist ad hrossin héfou engin ahrif
(Fagundez, 2016), eda ad pau hofou jakveed ahrif & tegundaaudgi plantna, bitu eldfima runna
og drégu pannig ur hettu a grodureldum og skdpudu lifsrymi fyrir smavaxnari tegundir (Lépez
o.fl., 2017).

Samanburdur & sletti og husdyrabeit til fjérutiu &ra i iranska hluta Kardistans syndi ad
tegundafjolbreytni var meiri a beitta svaedinu en slegna svaedinu. Sleettinum var likt vid ofbeit,
svaedid var purrt (Karami o.fl., 2021).

I athugun Merdas og félaga (2017) i Alsir syndi sig ad sameiginleg saudfjar-, geita- og
nautgripabeit dré ar fjolbreytni einaerra blomplantna en ekki fjoleerra, beitin hafdi po ahrif a

lifmassa peirra.

1.6.2 Ahrif saudfjar 4 tegundafjdlbreytni

Rannsdknir a ahrifum saudfjarbeitar & tegundafjolbreytni plantna hafa farid fram um vida verdld
vid oOlikar adsteedur. I nidurstédum peirra ma pé greina samhljom. Svo virdist sem ahrifin felist
einkum i pvi ad minnka lifmassa plantna, fremur en tegundafjélbreytni sem annadhvort

vidheldur sér eda eykst med hefilegri saudfjarbeit. Ofbeit eda fridun geta dregid ar
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tegundafjolbreytni. Fridun getur einnig aukid tegundagneegd tiltekinna pléntuhdpa og
tegundafjolbreytni innan hdpanna par med en ekki endilega heildar tegundafjolbreytni plantna.
Allt er petta had beitarpunga og adstaedum, getu grédurs til ad vaxa, sem aftur er komid undir

frjosemi jardvegs, raka- og hitastigi.

Samkvaemt rannsokn de Bello (2007) jok saudfjarbeit tegundafjolbreytni a rokum svaedum en

ymist viohelt eda minnkadi tegundafjolbreytni & purrum sveedum & Nordaustur-Spani.

Osem og félagar (2006) skodudu samband saudfjarbeitar og tegundafjélbreytni i israel og
komust ad pvi ad beit dr6 Gr grodurhulu og lifreenum leifum, hjélpadi pannig spirun freeja og
vexti ungplantna. Ef frjosemi jardvegs var takmarkandi pattur fylgdust freebanki jardvegs og
grédurhula ad, hvad tegundafjélbreytni snerti. begar frjosemi jardvegs var ekki takmarkandi
pattur og frumframleidsla var mikil, fylgdust fjolbreytni freebanka og grodurhulu ekki ad nema

bar sem beit dré ar grédurhulu og ytti par med undir tegundafjélbreytni plantna.

Anrif beitarfridunar hefur vida verid rannsékud. Mavromihalis og félagar (2013) komust ad pvi
ad tegundaaudgi plantna minnkadi i graslendi vid priggja ara beitarfridun i Astraliu. Athugun &
beitarfridun i mid-Noregi syndi ad beit hélt nidri pekju halfgrasa, pratt fyrir litid beitaralag.
Frioun hafdi ekki ahrif a tegundaaudgi en tegundagnaegd (pekja) jokst og par med
tegundafjolbreytni halfgrasa (Blasterdalen, 2018).

Samspil beitar og frjdsemi jardvegs hefur verid skodud. I rannsokn sem nadi yfir 15 &ra timabil
i skosku haléndunum jokst tegundafjolbreytni plantna med saudfjarbeit (Pakeman o.fl., 2019).
Breytingar gerdust hradar i frjosému en 6frjosému landi. Vikje (2020) fékk aftur & moti pa
nidurstodu ad saudfjarbeit i norsku fjalllendi hafdi engin ahrif & tegundafjélbreytni hvort sem

aburdur var notadur til ad audga jaroveginn eda ekki.

I rannsokn Mulloy og félaga (2021) & saudfjarbeit & Audkdluheidi kom i ljos ad beit dro Gr
lifmassa plantna og vann gegn ahrifum aburdar & uppséfnun lifmassa. Fridun gagnvart beit
asamt aburdargjof dro Ur tegundaaudgi a gronu sveedi en ekki & litt gronu svaedi. Rannsdknin
stod yfir i fjogur ar.

Langtimafridun gegn saudfjérbeit & litt gronu landi leiddi til mismunandi Gtkomu samkvaemt
rannsoknum Sigurdar H. Magnussonar og Kristinar Svavarsdottur (2007). Framvindan for eftir
jardvegsgerd, loftslagi og had yfir sjavarmali. par sem skilyrdi voru erfid, til deemis i ryrum
jardvegi, gat beit hindrad uppgraedslu. Par sem pau voru géd leiddi hafileg beit til aukins

tegundafjolda haplantna.
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Langtimafridun i skdéglendi getur leitt til tegundafeekkunar, eins og komid hefur fram (Bjorn

porsteinsson og Anna Gudrun pdrhallsdottir, 2011).

Anrif saudfjarbeitar 4 framandi pléntur virdast litid hafa verid skodud, p6 finnast deemi um pad.
I nylegri bandariskri rannsokn kom i 1jos ad saudfé at hlutfallslega meira af framandi plontum

en innlendum pléntum, ef beitt var til skamms tima (Masin o.fl., 2018).

1.7 Adrir paettir sem hafa ahrif a tegundafjolbreytni plantna

1.7.1 Utbreidslumoguleikar

Samkveemt eyjakenningu MacArthur og Wilson reedst tegundafjoldi eyja af steerd og fjarleegd
fra meginlandi og timalengd einangrunar. island er eyja Ut i midju hafi, nasti nagranni er eyjan
Graenland sem er jardfraeedilegur hluti af Ameriku. Islenska fléran er p6 meira evropsk en
amerisk enda er evropska meginlandid ner islandi en pad ameriska. A islandi eru teeplega 500
aedplontutegundir (Pora Ellen boérhallsdéttir, 2010), par af 6rfaar trja- og runnategundir enda
eru free trjategunda alla jafna pyngri en free annarra &dplantna og eiga erfidara med ad ferdast
yfir athaf (H6rdur Kristinsson o.fl., 2019).

Eyjakenningin hefur verid utvikkud og yfirfeerd a einangrud svaedi i landslagi, svosem jokulsker
og fjallstoppa. Einangrun er ekki bara had fjarleegd fra freuppstrettu, heldur geta rikjandi
vindattir, farfuglar og hafstraumar haft ahrif & hvert free berast (Gillespie o.fl., 2012).

Aferd & laufpaki grodurs hefur ahrif & fraedreifingu. bvi 6reglulegra sem pad er peim mun meiri
likur eru & ad free berist um med vindi. Slétt yfirbord grodurs dregur Ur vindborinni fraedreifingu,

fjélbreyttur grodur ytir meira undir freedreifingu en einsleitur grédur (Bohrer o.fl., 2008).

Sumar plontur dreifa ekki vindbornu fraei, heldur nyta adrar leidir, svosem peytikraft, vatn,
freeeetur eda feld dyra. Lapina er ageett deemi um plontu sem dreifir fraei med peytikrafti, fyrir
viki® dreifir hin sér allajafna ekki langt p6 hin geti einnig nytt flotkraft vatns. Ymsar plontur
dreifa sér mest med jarorenglum og fara fremur hagt yfir, gott deemi er hdsapuntur (H6rdur
Kristinsson o.fl., 2019).

Tegundafjélbreytni svaedis a tilteknum tima er pannig medal annars had pvi hvada grédur er &
sveedunum i kring, i hvada stefnu og fjarleegd freeuppsprettur eru, hvort sa grodur er herra eda
leegra i landslagi og hvort straumvatn, vindar, fuglar og frjoberar eru likleg til ad bera frae og

frjokorn inn & svadid.
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1.7.2 Loftslag og had yfir sjavarmali

Timinn sem lidinn er fra sidasta jokulskeidi, &samt peim umhverfishita sem rikt hefur sidan pa
vid mismunandi breiddargradur, a sinn patt i ad mota pléntusamféldg jardar i nGtimanum. Badi
hafa vistkerfi naleegt midbaugi haft lengri tima til ad proast og haft meiri solarorku a hverjum
timapunkti til ad yta undir framleidni, heldur en vistkerfi a herri breiddargradum (Pora Ellen
pérhallsdottir, 2010). Afleidingin er st ad a leegri breiddargradum er tegundafjolbreytni ad

jafnadi mikil, en minnkar eftir pvi sem sunnar og nordar dregur (Kreft og Jetz, 2007).

Plontur keppa um ljés (Finnoff og Tschirhart, 2009) og neeringu Ur jardvegi (Craine og
Dybzinski, 2013). Vatn og koltvisyringur eru pléntum ekki minna naudsynleg, en plontur keppa
b6 sidur um pessar naudsynjar. NOg er af koltvisyringi i andrumsloftinu og vatn er annadhvort
i bodi eda ekki, plontur keppa frekar um ad komast af an pess (Craine og Dybzinski, 2013). baer
tegundir sem hafa vidari polmérk gagnvart raka geta vaxid a purrari eda blautari sveedum en
beer sem hafa prengri polmork. Pléntutegundir hafa einnig mismunandi polmdérk gagnvart
umhverfishita. Trjategundir eru til deemis nemar fyrir breytingum i hitastigi (Dufour-Tremblay
o0.fl., 2012). Smarunnar, runnar og tré sem mynda langlifan ofanjardar hluta, 6likt til demis
grosum, halfgrosum og blémjurtum, purfa stodefni til ad viohalda vextinum og par leikur
lifefnid lignin lykilhlutverk sem byggingarefni. Samband er milli lignin myndunar i
frumuveggjum og hitastigs, med leekkandi hitastigi dregur ar ligninmyndun (Gindl o.fl., 2000).
Hitastig fellur linulega med had yfir sjavarmali, ad jafnadi um 0,4 - 0,7°C fyrir hverja 100
metra haeekkun (McCain og Grytnes, 2010). Pannig takmarkast vaxtargeta trjakenndra tegunda
med haed. bar sem péttir skdgar hylja nedri hluta fjallshlida, er tegundafjolbreytni edplantna
gjarnan mest vid skogarmorkin (Grytnes, 2003; Naud o.fl., 2019), en leekkar eftir pvi sem ofar
dregur vegna minni framleidni vistkerfis og einnig eftir pvi sem nedar dregur vegna meiri
samkeppni (Naud o.fl., 2019).

A sama hatt takmarkast vaxtargeta trjategunda med kolnandi loftslagi eftir pvi sem dregur neer
polunum. Utbreidslumérk tegunda virdast p6 baedi vera ad ferast fra midbaugi og herra yfir
sjdvarmal vegna loftslagshlynunar med ofyrirsédum afleidingum fyrir tegundafjolbreytni.
Grasbitar geta mogulega haft ahrif & pessari proun (Aune o.fl., 2011).

Skogarmork virdast vera ad haekka vegna hlynandi loftslags & nordlegum slédum, hérlendis
baedi vegna hlynunar og minni saudfjarbeitar (Arnér Snorrason o.fl., 2016; Grigoriev o.fl.,
2022; Woll, 2008). Utbreidsla runnategunda er mogulega ad aukast & nordurslodum vegna
hlynunar en tegundafjolbreytni plantna virdist ekki 6gnad enn sem komid er (Bjorkman o.fl.,

2020; Taylor o.fl., 2020). | Austurrisku Olpunum hefur tegundaaudgi plantna aukist i
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fjallshlidum, ad 6llum likindum vegna hlynunar en fridun gagnvart hdsdyrabeit getur haldid
aftur af aukningunni (Kaufmann o.fl., 2021). I Skandinaviu virdast hreindyr geta haldid aftur

af aukinni utbreidslu trjakenndra tegunda upp fjallshlidar og til nordurs (Horstkotte o.fl., 2017).

1.7.3 Sélarljos og skygging

Plontur keppa um ljos og purfa ad finna heppilegan milliveg milli mikils lifmassa og pess ad
breida ur laufpaki sem skyggir a peer sjalfar og nagrannaplontur (Finnoff og Tschirhart, 2009).
Stdrvaxnar plontur skyggja & peaer minni og byrgja fyrir solarljos med peim afleidingum ad
lagvaxnari tegundum faekkar. Craine og Orians (2004) fundu Gt ad péttur furuskogur getur
dregid ur ljostillifunarstudli um allt ad 94% og utilokad nanast allar adrar pléntutegundir. |
islenskri rannsokn Asranar Elmarsdottur o.fl. (2011) & ahrifum skograektar & tegundaaudgi, kom
i 1j6s ad plontutegundum feekkadi til muna par sem skogarnir voru péttastir & myrkvaskeidi.

Birki- og barrskogar & mismunandi framvinduskeidi voru bornir saman vid beitt mélendi.

1.7.4 Jardvegur
Jardvegur reedur miklu um grodurfar. Pykkt jardvegs, vatnsleidni, syrustig, naringargildi, til
deemis C/N hlutfall og N/P hlutfall eru paettir sem hafa ahrif a vidgang plantna.

Pykkum jardvegi fylgir gjarnan meiri neering og betri vatnsleidni. A£dplontur taka raka ur
jarovegi og fyrir peer er vatnsleioni jardvegs pvi mikilveeg. Frumstaedari hopar eins og fléttur
0g mosar eru svotil 6hadar jardvegi, eru pad sem kallast misvotar (e. poikilohydric), pad er taka

rakann ar umhverfinu.

Syrustig hefur ahrif & efnaskipti i jardvegi og neringarupptoku plantna (Porsteinn
Gudmundsson, 2003). Plontur prifast best vid hlutlaust syrustig, pH~7, en pola misvel surari
eda basiskari jardveg (Msimbira og Smith, 2020). Eftir pvi sem lifrent kolefni i jardvegi er
hlutfallslega meira er hann gjarnan strari, ageett deemi um pad er islenskt votlendi (Olafur
Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009). bar sem langvarandi raektun hefur att sér stad getur
jardvegur verid nokkud sur (Barak o.fl., 1997) og er pvi gerdur basiskari med aburdi til ad baeta

hann.

Jardveg ma lika beeta & fleiri vegu. Pannig syndi frjals beit nautgripa i 15-20 &r & fyrrum reektudu
landi i byskalandi ad C/N hlutfall lekkadi, meltanleiki plantna jokst og einnig fjolbreytni
plantna, par sem nautgripabeitin var mest (Gilhaus o.fl., 2014). Beitarfridun gagnvart hdsdyrum
olli hinsvegar kolefnisuppsdfnun i jardvegi og lekkudu syrustigi (pH), en hafdi engin ahrif &

niturinnihald i kinverskri athugun Wang og félaga (2014).
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Langvarandi saudfjarbeit virdist geta dregid ur lifreenum efnum i jardvegi (Ingibjorg Svala
Jonsdottir, 1984). Kolefnis- og kéfnunarefnishlutfall hefur p6 meelst haerra & pungbeittum

svaedum en fridudum og léttbeittum (Borgpor Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992).

Hlutfall kolefnis og kdfnunarefnis (C/N) segir til um gaedi jardvegs. Hlutfall & bilinu 12-18 telst
gott astand og hagsteett plontum, sem purfa pa ekki ad keppa vid jardvegsorverur um

kofnunarefni (Porsteinn Gudmundsson, 2003).

Pykkt jardvegs getur haft ahrif a hvort plontur leggi meira i ofanjardar- eda nedanjardarhluta.
Plontur fjarfesta frekar i I6ngum rotum ef jardvegur er grunnur og neringarsnaudur en stuttum
rotum ef jardvegur er djupur og neeringarrikur (Schenk, 2008). Fyrir vikid tekur pad lengri tima
fyrir plontur ad breida Ur sér ofanjardar i grunnum jardvegi en djapum. Samkeppni milli plantna
ofanjardar er pvi minni i grunnum og neringarsnaudum jarovegi. Tidni sjaldgeafra plantna er i

6fugu hlutfalli vid neeringargildi jardvegs (Fagundez, 2016).

Kornastaerd hefur ahrif, leirkenndur jardvegur er péttur i sér og gerir plonturétum erfidara fyrir
ad vaxa. Of grofkorndttur jardvegur er ad sama skapi erfidur rétum sem eiga erfidara med ad
finna neringu. Li og felagar (2018) fundu fylgni milli tegundafjélbreytni plantna og

jarovegseiginleika, einkum fosformagns og kornasterdar i purru landi.

par sem kjoradsteedur fyrir plontur rikja i jardvegi verdur samkeppni milli plantna um lifsrymi
meiri en i verri jarovegi. Neringarrikur jardvegur studlar til demis ad faum hradvaxta

plontutegundum i graslendi og dregur ar tegundaaudgi (Critchley o.fl., 2002).

Hvort beit studlar ad heilbrigdum jardvegi og um leid hefilegri keppni milli plantna og
mogulega aukinni tegundafjolbreytni, eda grédureydingu og fabreytni, getur verid had
beitaralagi. Jardvegurinn sjalfur getur ryrnad og sina minnkad vegna ofbeitar, samkvaemt
nidurstodum Schonbach og félaga (2011) i rannsokn i innri Mongdliu. bar sem jardvegur er
litill getur ofbeit aukid fabreytni med grodureydingu (Sigurdur H. Magnusson og Kristin
Svavarsdattir, 2007). A hinn boginn er fjélbreyttum grodri heidarlanda vidhaldid i ofaudgudum
jarovegi med hafilegri beit (Bokdam og Gleichman, 2000).

1.7.5 Landslag

ibjugt landslag er ad jafnadi hagsteedara grodri, par sem styttra er nidur & grunnvatn og raki
jarovegs parafleidandi meiri, heldur en kapt landslag (Moeslund o.fl., 2013). Halli og
hallastefna eru somuleidis mikilveaeg, pvi meiri halli, peim mun purrara (Ostendorf og Reynolds,
1998). Hallastefna skiptir mali vegna rikjandi vindatta, medalhita og snjéséfnunar og meira

veesir um kapt landslag en ibjagt (Mdérsdorf o.fl., 2021). Fjolbreytt landslag skyrir &geetlega
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breytilega tegundaaudgi innlendra plontutegunda (Irl 0.fl., 2015; Résénen o.fl., 2016). I nylegri
rannsokn Morsdorf og félaga (2021), par sem borin voru saman ahrif saudfjéarbeitar og landslags
a tegundaaudgi plantna & Vestfjoroum og Nordurlandi, kom i ljos ad ahrif 60 ara beitarfriounar

voru engin, en ahrif af fjolbreyttu landslagi voru nokkur.

1.7.6 Aféll

Oskufall getur valdid grodureydingu og haft pannig ahrif 4 tegundafjélbreytni plantna. Ahrifin
eru h&d dskumagni, vedri, haed og proskastigi plontu og frahrindigetu yfirbords hennar. bvi
havaxnari planta peim mun minni hluti hennar fer undir 6sku og vindar na betur til hennar. bvi
sléttara og vaxkenndara yfirbord laufs peim mun verr tollir askan & pléntunni. Groéft yfirbord,
svosem barrnalaknippi, & verr med ad hreinsa sig en slétt laufblad. Vindar hjalpa til vid
hreinsun, en feykja einnig 6sku upp i skafla. Regn getur hert pykkari 6skulég pannig ad pau
verdi nanast eins og steypa, a hinn boginn getur regn einnig hreinsad burtu pynnri 6skulég.

proskadar blomjurtir pola 6skuna verr en 6proskadar (Ayris og Delmelle, 2012).

I gosi i Veidivotnum 1477 og Skaftareldum 1783 barst mikil aska yfir Fljotsdalshérad sem eyddi
miklu skoglendi og 6drum grodri, samkvemt fornum heimildum og nylegum
frjokornamalingum. Um aldamétin 1800 voru havoxnustu skogar horfnir a Héradi, haestu tré
nokkrum aratugum sidar voru 3 m ha. Eftir Oskjugosid 1875 og kuldatidina sem pa rikti voru
skdgar naleegt utrymingu. Saudfjarbeit og skogarnytjar munu einnig hafa étt sinn patt i pessum

skdgareydingum (Sverrir A. Jénsson o.fl., 2012).

Grodureldar valda einnig grodureydingu og hafa ahrif & tegundafjolbreytni plantna. | rannsokn
a adhrifum endurtekinna skogarelda & grodur yfir 30 ara timabil i Wyoming, kom i 1jés ad eldar
ollu minni tegundaaudgi, minni pekju innlendra tegunda en meiri pekju framandi tegunda
(Mahood og Balch, 2019).

Miklir grédureldar urdu & Myrum 2006 og voru ahrif peirra & lifrikio rannsokud &rid eftir.
Svadid var einkum pakid barnamosa, lyngi og runnum fyrir bruna og var borid saman vid
sambeerileg 6brunnin svaedi i nagrenninu. Hapldntutegundir voru 41 & brunna svadinu a moti
52 & Gbrunnu sveadi. Bruninn hafdi neikvaed ahrif & smarunnategundir og mosa en jakveed ahrif

a klofifu (Jarngerour Grétarsdottir og Jon Gudmundsson, 2007).

1.7.7 Agengar tegundir
Skilgreining & &gengum framandi tegundum felur i sér ad peer ogni liffreedilegri fjolbreytni med
Utbreidslu sinni. Tveer blomjurtir falla undir pessa skilgreiningu & fslandi, lupina og

skogarkerfill (Menja von Schmalensee, 2010), badar geta dregid Ur tegundafjélbreytni
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molendisplantna. Mosategundin heruburst flokkast einnig sem &geng, getur myndad péttar
breidur og dgnar hitakeerri sjaldgeefri tegund, hveraburst, & hahitasveedum. Af mdgulegum
kandidétum i hop agengra plontutegunda hérlendis ma nefna trjategundirnar stafafuru og
sitkagreni (Tryggvi Felixson, 2021) og blomtegundina stormpul sem er farin ad breidast hratt
Ut & strandsveedum og valda usla medal fjéruplantna (Wasowicz og Alm, 2022).

Lapina hefur vida breitt ar sér yfir lagvaxnari grodur og dregid ur tegundaaudgi plantna (Aagot
Vigdis Oskarsdottir, 2017; Borgpdr Magnusson o.fl., 2003; borvaldur Orn Arnason, 2011) en
tilraunir med slatt i Vogum og vid Stykkisholm hafa synt ad henni ma halda nidri og auka
tegundaaudgi aftur (Kristin Svavarsdottir o.fl., 2016; porvaldur Orn Arnason, 2011). i
slattutilraunum Kristinar og félaga vid Stykkisholm (2016) virdast kraekilyngmoar hafa verid &
svaedinu adur en lapina breiddist Ut en graslendi tekid vid eftir ad lGpinan var slegin. Pannig er
ekki sjalfgefid ad somu tegundir og fyrir voru birtist & nyjan leik. Lapina hefur mikil ahrif &
jaroveg, audgar hann med lifmassa sinum (Borgpor Magnusson o.fl., 2003) og pvi ma gera rad
fyrir ad plontur sem gera meiri krofur um neaeringu fylgi i kjolfar hennar par sem hun hefur
dafnad lengi.

Skadgarkerfill hefur breitt ar sér hérlendis, ekki sist a 6beittum svaeedum med naringarrikum
jardveqi, til deemis i aflégdum tanum og lapinubreidum (Sigurdur H. Magnusson o.fl., 2006),
en jafnframt i skurdum, giljum, vegkontum og skoglendi. Par sem hann nar ad mynda
samfelldar breidur dregur verulega Ur tegundaaudgi plantna og hetta er & jardvegseydingu
vegna lélegrar jardvegshindingar pléntunnar (Menja von Schmalensee, 2010). Litid er vitad um
framvindu skogarkerfils, hvort adrar tegundir taki vid med tid og tima en alitlegasta leidin til
ad hefta Gtbreidsluna kann ad vera sambland af sletti, beit og saningu (Brynhildur Bjarnadottir
o.fl., 2018).

1.8 Ahrif tegundafj6lbreytni plantna & jardveg
Jardvegur myndast einkum ur leyfum plantna og 6lifrenum berggrunns- og afoksefnum sem i
sameiningu &kvarda eiginleika hans. Fjolmargir adrir peettir hafa einnig ahrif &

jarovegseiginleika, par @ medal loftslag og aburdur fra dyrum.

Jardvegsorverur brjéta nidur lifreen efni sem falla til fr4 plontum og breyta peim i stédugra
form, sem geymist betur i jardvegi (Basile-Doelsch o.fl., 2020). Efnasamsetning plontuleyfa,
til deemis C/N hlutfall, hefur &hrif & érverulif i jardvegi. Of hétt hlutfall getur dregid ar 6rvun
peirra & medan leegra hlutfall getur aukid hana (Liang o.fl., 2017). Mismunandi plontuhopar
hafa mismunandi C og N hlutfoll, grés studla til deemis ad auknu kolefnishlutfalli og belgjurtir
ad auknu kofnunarefnishlutfalli plontusamfélags, tegundasamsetning getur pvi haft ahrif &
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heildar C/N hlutfall samfélagsins (Guiz o.fl., 2016). Tegundaaudgi plantna ytir undir
tegundaaudgi jardvegsbakteria (Bartelt-Ryser o.fl., 2005).

Jardvegur, orverur og plontur eru samtvinnud og gagnvirk. Plontusamfélagid hefur ahrif a

jardveginn og Ofugt. Mikilveegt er ad pessi orsakatengsl séu rannsokud, ekki sist pegar

kolefnisbinding og tegundafj6lbreytni liggja undir.
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2. Markmio

Markmid pessarar athugunar var ad skoda hvort munur er & tegundasamsetningu og fjolbreytni

molendisplantna & landi med saudfjarbeit og & landi sem hefur verid fridad i fjora aratugi.

Jafnframt ad kanna hvort munur er & tegundasamsetningu og fjolbreytni moélendisplantna eftir

jardvegseiginleikum og had yfir sjadvarmali.
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3. Adferd

3.1 Rannsodknarsvaedi

I pessari rannsdkn voru borin saman tvo svaedi, um 60 ha ad flatarmali hvort, annad beitt og hitt
fridad. Samanburdarsvaedin, hér eftir kollud Kristnesfjall og Reykhuasahélf, liggja hlid vid hlid,
vestan og nordvestan Kristnesporps, upp til fjallsins, vestan megin i Eyjafjardarsveit, sunnan
Akureyrar. Svaedin eru i sému haed yfir sjadvarmali, Kristnesfjall sunnar og Reykhdsahdlf nordar
og hafa badi verid beitt fra landnamstid likt og adrir Uthagar & Islandi, fram til arsins 1978,
begar Reykhasaholf var afgirt og fridad. Grodurfar svaedanna er keimlikt, einkennist af
molendi, graslendi og halfdeigju. Einn melhryggur liggur eftir Kristnesfjalli, Sydrihryggur.
Reykhasamegin eru Ytrihryggur og nafnlaus melhryggur nokkru nordar, & mérkum gamalla
jarda, Hjalmstada og Klukna, sem na eru hluti af ReykhGsum. Landslag er pvi adeins
fjolbreyttara i Reykhusahdlfi en Kristnesfjalli og sidla vetrar ma sja ahrif pess & snjoséfnun,
sem er meiri Reykhdsamegin. Eftir pvi sem nordar og nedar dregur i Reykhusalandi, skiptast
mjog & klappir, lagir og leenur en minna er um slikt i Kristneslandi, sem er ad heita ma eitt

samfellt tin nedan fjallsgirdingar (Mynd 1).
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Mynd 1. Samanburdarsvadi. Bla lina markar beitt sveedi (Kristnesfjall, 58,7 ha) og appelsinugul lina
fridad svaedi (Reykhusahdlf, 63,7 ha). Punktar takna snid.
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Reykhuasaholf var girt af 1978 og var par med fridad fyrir sumarbeit saudfjar upp i 320 metra
haed yfir sjavarmali. Holfid, eins og pad var gjarnan kallad, er um 100 ha ad steerd i heild, en
akvedid var ad skoda adeins efstu 60 ha i pessari rannsokn til ad fordast ahrif af baendaskdograekt
og sjalfsanum birkiskogi i nedri hlutanum. HOIfid var nytt & vorin til 1985 fyrir saudfjarbeit og
yfir sumartimann til 1995 fyrir geldneyti (Pall Ingvarsson, Anna Gudmundsdottir, munnleg
heimild, 20.06.2022). Fra 2008 hefur nyrsti pridjungur Reykhdsaholfs verid nyttur fyrir hross,
arlega til haustbeitar og fyrir mjog létta sumarbeit flest ar. Hrossabeitin virdist hafa érvad
grasvoxt, stadbundid vestast & 0,25 ha svadi og & somu slédum sér & vidirunnum (sja vidauka
3). Ad pvi fratdldu er erfitt ad greina nokkur ahrif af husdyrabeit i Reykhusaholfi med augum

leikmanns, enda mé segja ad i heild hafi sumarbeit verid litil sem engin i 43 ar.

3.1.1 Vedurfar

Reykhus og Kristnes eru sem fyrr segir stadsett 10 km innan vid Akureyri og vedurfar pessara
stada er mjog apekkt. Liklega er hitastig p6 sveiflukenndara inn til landsins en ner sjonum en
munurinn melist veentanlega ekki mikill & pessum stédum. Arshiti hefur aukist & Akureyri

sidustu 3-4 aratugi, ad pvi er virdist um 1-2 °C og arsirkoma um 100-200 mm (Mynd 2).
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Mynd 2. Vedurfar & Akureyri 1949-2021. Ljosblair stoplar takna arstrkomu (mm) og svort lina
arshita (°C). Arshiti virdist hafa aukist um 1-2 gradur fra arunum i kringum 1980 og urkoman um
100-200 mm. Gogn fra Vedurstofu Islands.

Pessar breytingar i vedurfari eiga veentanlega sinn patt i grodurfarsbreytingum sidustu aratuga

i Eyjafjardarsveit, asamt minni beit.
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3.1.2 Beitarpungi

Beitarpungi i Eyjafjardarsveit hefur minnkad prefalt fra pvi mest var & 8. aratug sidustu aldar
(Arsskyrslur Bunadarsambands Eyjafjardar, 1972-2009; Matvalaraduneytid, 2022). |
Hrafnagilshreppi minnkadi beitarpungi fimmfalt & arabilinu 1970-2000, mesti fjarfjoldi var um
3000 og var kominn nidur i 600 um aldamét. Mesti fjarfjoldi sidustu 120 ar i Hrafnagilshreppi
var po tepar 4300 ar arid 1915 (Armann Dalmannsson o.fl., 1973). i ytra og sydra fjalli, par
sem samanburdarsvaedin liggja, hefur fjoldi fjar minnkad allt ad pvi attfalt sidustu halfa 6ld,
farid Gr teepum 1300 &rid 1970 (Armann Dalmannsson o.fl., 1973) og nidur i um 150 um pessar
mundir. Ytra og sydra fjall, fra gémlu fjallsgirdingunni upp i fjallstoppa, eru samtals um 4000
ha ad flatarmali, groft dxetlad. Girdingin hefur farid haeekkandi med arunum & nokkrum st6dum
og ma pvi liklega sla 1000 ha af pessari télu eins og fjallid er i dag. Beitarpunginn geeti pvi hafa
verid rétt ramlega 0,3 &r/ha arid 1970, en geeti verid um 0,05 &r/ha (Mynd 3) um pessar mundir.
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Mynd 3. Fjoldi saudfjar i Eyjafjardarsveit i halfa 6ld. Beitarsvadid ytra og sydra fjall, par sem
samanburdarsvadin liggja, er hluti af gamla Hrafnagilshreppi. Par hafa verid um 150 &r sidustu ar, &
um 3000 ha svaedi, eda 0,05 &r/ha. Fjoldinn var allt ad attfalt haerri, um 1300 er arié 1970 a 4000 ha
svaedi, eda 0,3 a&r/ha.

3.1.3 Grdédurfar og jardvegur
Kristnesfjall og Reykhusaholf einkennast helst af riku mélendi, minna af graslendi og ryru

moélendi en minnst af halfdeigjum, samkvaeemt Nytjalandsflokkun RALA og LBHI. Flokkun
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LULUCEF skiptir sveedunum nokkud jafnt i moa og votlendi med stoku blettum af litt gronu
landi. Auk pess orlar & reektudu skoglendi nedst i Reykhusaholfi (Fanney Osk Gisladottir o.fl.,
2014; RALA og LBHI). Samkvaemt Vistgerdakorti NI einkennast svadin af snarrétarvist og
starungsmyravist auk fjolmargra annarra vistgerda sem finnast innan um paer
(Nattarufraedistofnun islands, 2018). Oll flokkunarkerfin hafa nokkud til sins mals samkvaemt
athugun leikmanns. pegar gengid er um sveadin, sem eru badi vel gréin, skiptast & lyngmoar,

hrisméar og myrar, nokkud er um grasgefin svaedi og finna ma einstoku mela.

Jardvegur beggja svaeda einkennist af sortujord, nanar tiltekid blondu af brinjord, svartjord og
votjord, samkveemt Jardvegskorti af Islandi (Olafur Arnalds o.fl., 2009; RALA og LBHI).
Eitthvad af hreinni svartjord kann ad leynast innan um, einkum i i Kristnesfjalli. Allnokkud

ofan svaedanna eru talsverdir votlendisflakar og slitrur af peim teygja sig nidur eftir brekkunum.

3.1.4 Sjalfsdinn trjagrédur

Ofan vid Kristnesporp er Kristnesskogur, sem hefur verid duglegur ad sé birki og vidifrei, mest
i sjalfan sig en einnig til nagrannasveada. Fyrstu hrislum var plantad i Kristnesskdg um 1940
(Sigurdur Blondal, 2000) og rikjandi sunnan- og nordanvindattir hafa saldrad freei nokkra km i
hvora att. Skogurinn hefur studlad ad sjalfsanum birkilundum, stékum birkitrjdm og
gulvidibraskum i Reykhusalandi, fra dalbotni og upp i 300-350 m had yfir sjavarmali. Elstu og
havoxnustu lundirir i Reykhisum nordan Kristnesskogar, eru ordnir um 50 ara gamlir og
margra metra hair, en i Reykhusaholfi nordvestan skogarins, eru trén ennpa fremur strjal, pau
heestu & ad giska 2-4 metra ha og gulvidibraskar 1-2 metra hair. | heimahégum i Kristneslandi,
nedan fjallsgirdingar og sunnan skdgar, hefur sjalfsprottinn skdgargrodur att erfidara uppdrattar
vegna nokkud mikils beitarpunga af véldum nautgripa, saudfjar og hrossa, préatt fyrir mikla
utsaningu i allraskad land hér og hvar i nand vid skéginn. Einkum eru vidirunnar litt fallnir til
storreeda en birki prifst betur undir beitaralaginu (Beate Stormo, munnleg heimild, 20.06.2022).
I Kristnesfjalli, vestan og sudvestan skogarins, er farid ad 6rla & eins metra haum birkihrislum
og gulvidibraskum. Medfram pjodvegi, baedi nordaustan og sudaustan skdgar er toluvert af
sjalfsadu birki og viditegundum, nokkurra metra hdum. Meira kvedur ad pessu Reykhlsamegin,
ekki sist vegna jardrasks sem fylgdi upphaekkun & halisveginum til nordurs fra Kristnesspitala

(&0ur Kristnesheeli) milli 1970 og “80 og seinni tima breytingum.

Pad ma pvi segja ad Kristnesskogur hafi s&d sér i allar attir, mest po til nordurs og sudurs.

Samanburdarsveedin liggja ofan vid péttustu sjalfsaninguna.
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3.1.5 Afmorkun

Afmorkun rannsoknarsveeda for fram i landupplysingaforritinu ArcGIS og var midad vid ad
svaedin veeru um 60 ha ad flatarmali hvort, i somu had, eins ofarlega og haegt var. par sem
sudvesturhorn girdingar um Reykhusaholf er ekki eitt horn heldur troppugangur med premur
hornum, er Kristnesfjallio breidara vestast (efst) og Reykhusaholf breidara austast (nedst).
Odruvisi var ekki haegt ad afmarka 60 ha ndgu ofarlega & badum sveedum. A8 68ru leyti voru
samanburdarsvaedin eins i laginu og fylgdu jardamdrkum til nordurs og sudurs og 220 og 320

m haedarlinum til austurs og vesturs (Mynd 1).

3.2 Snid

I pessari athugun var notast vid linusnid, adferd sem var fyrst lyst af Tansley og Chipp 1926
(Caratti, 2006), proud frekar af Canfield (1941) og mérgum eftir pad (Gillison og Brewer, 1985;
Kaiser, 1983). Adferdin pykir henta vel til ad meta pekju misstorra plantna, til demis par sem

runnar af ymsum sterdum og jafnvel trjplontur eru innan um leegri grodur (Caratti, 2006).

Adferdin, i sinni einféldustu mynd, felst i ad strekkja Gt band i tiltekinni lengd og meala pekju
beirra plantna sem snerta bandid, eda 16drétt plan pess. Pannig faest pversnid af pekjunni. Her
var notast vid fimm metra langt malband og pekja plontutegunda mald og skrad fyrir hvern
metra. Rofadilar voru ekki metnir. brjatiu slik snid voru valin fyrir hvort svadi, beitt og fridad,
samtals sextiu snid. Hnitin voru valin tilviljunarkennt med hjalp landupplysinga forritsins
ArcGIS, flutt padan i BaseCamp hugbunad og loks yfir i GPS taeki. Gengid var um svadin, uns
GPS tzeki taldi stadsetningu rétta og akvardadi stadurinn midpunkt linusnids. Oll snid voru latin

snla nordur-sudur. Til haeegdarauka voru plaststaurar reknir nidur vid enda snidanna (Mynd 4).

Tvo snid & beittu sveedu, B22 og B23, skaru sig ur hvad C hlutfall snerti (>20%) og voru allar
tolfreedigreiningar vardandi C, N og C/N hlutféll framkvaemdar an peirra. S6mu snid skaru sig
ekki Ur ad 6dru leyti, hvorki med tilliti til syrustigs né grédursamsetningar (Mynd 11) og voru

bvi h6fd med i 6llum 6drum tolfreedigreiningum (sja myndir af snidum i vidauka 2).

Pegar reett er um heildarpekju tegunda i pessari ritgerd, er att vid samanlagda pekju
tegundarinnar & 6llum snidum & beittu eda frioudu sveedi. Einnig er fjallad um heildarpekju
snida og er pa att vid samanlagda pekju allra tegunda & snidi. Heildarpekja snida var ad
medaltali yfir tvofaldri lengd snida a badum sveedum og ma pvi segja ad grédurlogin hafi ad

jafnadi verid ad lagmarki tvo.
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Mynd 4. Snid B26 & beittu svaedi.

Eingdngu mdavist var skodud. beir punktar sem lentu & graslendi, mel eda myri voru feerdir yfir
i mélendi stystu leid og ny GPS hnit skrad. Ad jafnadi var feerslan um 5-20 metrar. Fzera purfti
7-8 punkta & hvoru svedi fyrir sig, samtals 15 punkta af 60. Til ad geeta hlutleysis vid val nyrra

punkta var alltaf feert i sému att (NA), nema styttra veeri i mélendi i adrar attir.

Vegna pess hve 6rdugt reyndist ad stadsetja girdingu & loftmynd, lenti einn punktur innan

girdingar sem atti ad vera utan hennar og var feerdur stystu leid ut fyrir.

Beaendaskograkt er komin af stad & fridada svaedinu, nedstu 2-3 snidin voru innan um lerki- og
furuplontur. Pad var ekki ad sja i pessari athugun ad ungplonturnar veeru farnar ad hafa nein
ahrif & umhverfid, enda innan vid 10 &ra gamlar og & bilinu 10-80 cm & had. pessir punktar

fengu pvi ad halda ser.

Haustbeitarsvaedi fyrir hross er hluti af fridada sveedinu, 13 snid lentu par. Eins og fyrr segir eru
engin sjaanleg ahrif af beit & pessu svaedi nema vestast & 0,25 ha svaedi og punktar pvi adeins

feerdir til eftir somu l6gmalum par eins og annarsstadar.

Vegna logunar sveedanna, lentu hlutfallslega fleiri snid ofan til i Kristnesfjalli og nedan til i

Reykhusaholfi og var pad I4tid standa.
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3.3 Feltvinna

Dagana 15. - 31. Juli 2021 voru sextiu snid skodud, tegundir taldar og pekja mald. Had yfir
sjdvarmali var meeld, myndir teknar af hverju snidi og almenn grodurfarslysing skrad dsamt
vedurlysingu. Vedurblida var med eindemum nordanlands sumarid 2021 (hlyjasti meldi
juliménudur ségunnar & Akureyri fram ad pvi) og nanast daglega farid i felt, oftast var ritari
med i for sem sparadi mikinn tima. Um 60 Klst foru i feltvinnu, par af var keyrsla 4 Kklst. Farid
var til skiptis i samanburdarsvadin til ad tryggja ad sambarilegum adferdum veeri beitt & bA&dum

svaedum, byrjad nedst og endad efst.

Gogn voru slegin inn i toflureikninn Numbers (Utg. 11.2, Apple Inc.) jafnédum og heim var

komid ur felti. Rigningardagar voru nyttir til ad skoda og undirbla gogn fyrir tolfraedidrvinnslu.

3.3.1 Utbunadur
Jepplingur (Susuki Grand Vitara, argerd 6ljos), utplontunarspadi med 28 sm bladlengd,
plaststaurar, 2 stk. malbond, kort, skraningarbl6d, GPS teeki, synatokupokar, merkimidar,

skriffaeri, flokunarhnifur, bakpoki, snjallsimi, pléntuhandbok, ljosmyndavél og nesti.

3.3.2 Tegundagreining og pekjumzling

Vid tegundagreiningar var einkum studst vid Islensku Plontuhandbdkina (Hordur Kristinsson,
2010) og Floru islands (Agust H. Bjarnason, 1983; Hordur Kristinsson o.fl., 2019). Til frekari
gléggvunar voru einnig notadar ymsar vefsidur, til deemis vefur NI, vefurinn Flora islands,
vefur Lystigardsins a Akureyri, Google lens og Google images. Gros, halfgros, blomjurtir,
byrkningar, tré, runnar og smarunnar voru greind til tegunda. Undafiflar og lingresi voru
eingbngu greind til ettkvisla. Mosar og fléttur voru hvor um sig eingéngu greind sem

plontuhdpar.

pekja tegunda og plontuhdpa var meld og skrad fyrir hvern metra fyrir sig. Vio tolfreedilega
arvinnslu var hvert 5 m snid po tekid saman sem heild. Ef pekja var mjog gisin, til demis hja

lagvoxnum smarunnum var tekid tillit til pess.

3.3.3 Had yfir sjavarmali
Oll snid voru haedarmeeld med GPS teki og snjallsima. Samkvaemt ArcGIS (gogn fra
Landmaelingum Islands) eru sveedin milli 220 og 320 m haedarlina. | peim tilfellum sem gégnum

ur GPS hadarmali/snjallsima og Li-gognum bar ekki saman, voru Li gogn latin rada.

31



3.4 Jardvegssyni
Samtals 60 jardvegssyni voru tekin, 1 syni fyrir midju a hverju snidi og laegsti punktur valinn,
Hnaus var tekinn upp med Utpléntunarspada og sivalningur skorinn Ur med flékunarhnif,

15sm * (2,25sm)? = m =~ 2 sm3® =~ 2dlad rammali, efstu 15 sentimetrarnir undir

grasrot. Synin voru geymd i merktum pokum i frysti til seinni tima greiningar (Mynd 5).

Mynd 5. Jardvegssyni tekid vid snid B17 a beittu svaedi.

3.4.1 Efnameelingar
Efnameelingar a jardvegssynum og undirbdningur peirra foru fram i nGvember 2021 og februar
og mars 2022. Jardvegssyni voru purrkud i tvo sélarhringa vid < 60°C i purrkofni i Jarovegshusi

& Hvanneyri og sigtud med 2 mm moskvasteerd, adur en efnamalingar féru fram a Keldnaholti.

3.4.1.1 Syrustig

Fyrir meelingu & syrustigi voru 5g af hverju syni leyst upp i 25 ml af afjonudu vatni i plastglosum
sem voru hrist i 2 kist i hristara. Syrustig var malt med Oakton (pH meters RS-232) greini.
Melirinn byggir & elektr6du og var endurstilltur & sex syna fresti med fjérum mismunandi

ddum.

3.4.1.2 Kolefnis- og K6fnunarefnisgreining
Fyrir greiningu voru synin kdlumdélud nidur i pudur. Kolefnis- og kéfnunarefnishlutfoll voru
mald med Dumas adferd i Vario Max Cube (CN mode) greini.
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3.5 Tolfreedileg urvinnsla

3.5.1 Jofnur

Alfa tegundafjélbreytni var fundin fyrir hvert 5m snid med pvi ad reikna Shannon oreidu (H)
(Jafna 2; Jafna 3) og Shannon fjolbreytni (D) (Jafna 4). Medaltal var tekid yfir hvort svadi,
beitt og fridad. Gamma tegundafjolbreytni var reiknud sem medaltal snida & samanlégdum

svaeoum.

Jafna 2

__ bekja tegundar(sm)
" heildarpekja (sm)

(Hlutfallsleg gneaegd tegundar)

Jafna 3

H= —Yp=*In(p) (Shannon oreida = Shannon-Weiner visir)
Jafna 4

1D = exp(H) (Shannon fj6lbreytni)

Jafna 5

H = In(*D) (Shannon éreida)

Jafna 6

D, * 1Dg = 1D, (Margfoldunarregla Whittakers)

Jafna 7

H,+ Hg =H, (Leidir af jofnum 4-6)

pekjuhlutfall hverrar tegundar af heildarpekju allra tegunda fyrir hvert snid er reiknad (Jafna
2). Shannon oreida (H) er reiknud pannig ad pekjuhlutfallid p (Jafna 2) er margfaldad med lygra
af sjalfu ser og neikveed summa tegunda sem eru til stadar reiknud fyrir hvert snid (Jafna 3).
Shannon fjolbreytni er fundin med pvi ad hefja e i Shannon éreidu veldi (exp(H)) (Jafna 4). Af
jofnu 4 leidir ad Shannon oreida jafngildir lygra af Shannon fj6lbreytni (Jafna 5).
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Beta fjolbreytni var hér medal annars reiknud beint Gt fra alfa og gamma (Jafna 6; Jafna 7) og

skodud med Sorensen svipvisum (Jafna 8; Jafna 9) og Shannon jafnradisvisi (Jafna 10).

Jafna 8

Cs = 5 ijs Sdrensen svipvisir fyrir tegundaaudgi
a b

Jafna 9

C, = Azi"A Sdrensen svipvisir fyrir tegundagnagd (pekju)
a b

Jafna 10

SE = 1D/s Shannon jafnraedi

S taknar tegundaaudgi (Jafna 10), Sj er fjolda sameiginlegra tegunda, Sa er fjéldi tegunda &
sveedi a og Sp er fjoldi tegunda & svedi b (Jafna 8). A;j tdknar samanlagda legri pekju
sameiginlegra tegunda milli a og b, Aa er samanlégd pekja tegunda & svaedi a, Ab er samanldgo
bekja tegunda & svadi b (Jafna 9). Medalpekja snida var hér reiknud yfir hvort sveedi fyrir hverja

tegund og lagt saman eftir pvi sem vid atti, adur en stungid var i j6fnuna (Jafna 9).

3.5.2 Tolfreediprof og fjolbreytugreiningar

Shapiro-Wilk prof var notad til ad kanna normaldreifingu gagna. Beta fjdlbreytni var skodud
med frumpattagreiningu (PCA) & pekju plontuhopa, frumpattagreiningu (PCA) & Hellinger
umbreyttri pekju tegunda og nMDS greiningu & Bray-Curtis umbreyttri pekju tegunda. P& var
beta fjolbreytni préfud med linulegu og 6linulegu adhvarfi, med Mann-Whitney U-préfum &
bekju tegunda og plontuhépa og Shannon fjélbreytni (1D), med Anosim préfi & samsetningu
tegunda og med Permdisp profi & breytileika i pekju tegunda. Oll tolfraeditrvinnsla for fram i
tolfreedihugbinadinum R 3.6.2 (Copyright (c) 2019 The R foundation for Statistical
Computing). R pakkar notadir: vegan, ggplot2, Factoextra, FactoMineR.
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4. Nidurstodur

4.1 Samanburdur a beittu og frioudu svaedi

4.1.1 Plontupekja
Heildarpekja var 36.355 sm & beittu svaedi og 34.107 sm & fridudu. Medalpekja snida var 1.212

sm a beittu sveedi og 1.137 sm & fridudu, munurinn var ekki marktekur (U-prof, p > 0,05).

4.1.1.1 bekja plontuhdpa

Tveir plontuhdpar, runnar & tré og smarunnar, voru Utbreiddari & fridudu sveedi en beittu. Allir
adrir hopar voru Utbreiddari & beittu sveedi en frioudu. Marktekur munur var milli svaeda &
bekju smarunna (U-prof, p = 0,047) (Tafla 1, Mynd 6).

Tafla 1. Medalpekja plontuhdpa, asamt stadalfraviki, & beittu og fridudu sveedi.

Plontuhopur Beitt svaedi Fridad sveedi
Blomjurtir 224,7 +108,0 173,9 £105,0
Byrkningar 90,8+ 94,2 50,0 + 46,7
Fléttur 8,0 £ 30,6 34+8,0
Gros 188,7 +135,9 159,8 + 106,2
Halfgros 41,1 +34,0 28,4 £ 28,6
Mosar 131,2 +136,8 70,9 £81,7
Runnar og tré 181,2 +133,8 2044 +117,1
Smarunnar * 346,0 + 180,3 444,1 + 1545
600 %
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Mynd 6. Medalpekja pléntuhdpa & beittu og fridudu sveedi asamt stadalfraviki. Medalpekja var meiri &
beittu svaedi i 6llum hépum nema hja smarunnum, runnum og trjam, par sem pekjan var meiri &
fridudu sveedi. Marktaekur munur var milli sveeda a medalpekju smarunna.
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Breytileiki i pekju plontuhdpa milli snida var allnokkur. Samkvaemt frumpattagreiningu var

breytileikinn milli snida meiri & beittu sveedi en fridudu (Mynd 7).

Fridad (1) og beitt (2)

Groups

Vidd2 18,7%

0
Vidd1 27,6%

Mynd 7. Frumpéttagreining & pekju plontuhdpa & beittu sveedi (ljosgreent) og fridudu sveedi
(dokkgreent). Innan sporbauganna eru 67% snida & hvoru svadi fyrir sig. Punktar ( nr.1-30) takna
snid & fridudu sveedi, prihyrningar (nr. 31-60) tdkna snid a beittu sveedi. Stor punktur og stor
prihyrningur eru midjur sporbauganna. Tveir 6pekktir frumpeettir, viddir 1 og 2, skyra teep 50% af
breytileika milli snida hvad pekju pléntuhépa vardar. Breytileiki milli snida i pekju pléntuhépa er
meiri a beittu sveedi en fridudu, ef marka ma a steerd sporbauganna.

4.1.1.2 bekja tegunda
Sdrensen svipvisir fyrir tegundagnaegd (Jafna 9), pad er pekju, milli beitts og fridads sveedis
var C,= 2*1057/(1137+1212)=0,90.

Marktaekur munur var & breytileika (e. dispersion) i pekju tegunda milli beitts og fridads
sveedis (Permdisp-prof, p=0,007, F158=7,85, itrekanir=999, adferd=Bray-Curtis),
medalfjarleegd ad midpunkti (e. centroid) var 0,45 & beittum snidum og 0,38 & frioudum
snidum. Samkveemt nMDS greiningu virdist breytileiki i pekju tegunda einnig meiri a beittu
svaedi en fridudu (stress=12,5%, adfero=Bray-Curtis, viddir (k)=3) (Mynd 8).
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Mynd 8. nMDS greining & pekju tegunda & beittu og fridudu svaedi. Ljésgreenir tiglar og marghyrningur
takna snid a beittu sveedi, dokkgranir punktar og marghyrningur takna snid a fridudu sveedi.
Breytileikinn virdist meiri & beitta sveedinu ef marka ma a staerd fjélhyrninganna. Munur milli sveeda &
breytileika i pekju tegunda er marktekur samkvaemt Permdisp profi.

Af peim 78 tegundum sem fundust & beittu og fridudu sveedi samtals, voru 44 tegundir

Utbreiddari & beittu svaedi en 34 tegundir voru Utbreiddari & fridudu sveadi (Tafla 2).

Tafla 2. Fjoldi tegunda innan pléntuhdpa med meiri Gtbreidslu & beittu svaedi og fjoldi med meiri
utbreidslu & fridudu sveedi.

Pléntuhdpur Beitt svadi Fridad svadi Samtals
Mosar 1 0 1
Fléttur 1 0 1
Gros 9 4 13
Halfgros 9 2 11
Blémjurtir 17 15 32
Byrkningar 3 3 6
Runnar og tré 3 4 7
Smarunnar 1 6 7
Samtals 44 34 78

Af tiu Gtbreiddustu tegundum & hvoru svadi voru algengustu sex tegundir paer somu, en ekki i
somu réd (Tafla 3). Um fimm tegundir eru nokkud rikjandi a hvoru svadi hvad pekju vardar

(Mynd 9). bekja tegunda fylgir log-normaldreifingu (Mynd 10).
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Tafla 3. Heildarpekja 10 Gtbreiddustu tegunda a beittu og frioudu sveedi. Heildarpekja er samanldgd
bekja 30 snida a hvoru sveedi.

Beitt sveaedi Fridad sveedi
Tegund Heildarpekja Tegund Heildarpekja
Blaberjalyng 4989 Krakilyng 6010
Krakilyng 4154 Blaberjalyng 5518
Mosar 3937 Fjalldrapi 4559
Fjalldrapi 3483 Mosar 2126
Snarrétarpuntur 2083 Holtasoéley 1806
Holtasdley 1385 Snarrétarpuntur 1203
Ljonslappi 1355 Beitilyng 1127
Fjalldalafifill 1209 Gulmadra 877
Vallelfting 1026 Lodvidir 863
Myrelfting 968 Lingresi 842
6000
‘:a
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\% Svaedi
8 Beitt
;nc) ‘ Fridad
o |
2000 &‘:
°‘, L
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Mynd 9. Heildarpekja 40 Gtbreiddustu tegunda & beittu og fridudu sveedi. Um fimm tegundir eru nokkud
rikjandi a hvoru svaedi hvad pekju vardar. R6din er ekki si sama & svaeedunum, samanber tafla 3.
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Mynd 10. Lygriskt heildarpekja allra tegunda & beittu og fridudu sveedi i sterdarréd. R6din er ekki s
sama & svaeounum, samanber tafla 3 (sja einnig tegundalista og pekju allra tegunda i vidauka 6).

Tveer tegundir voru marktaekt utbreiddari & frioudu sveedi, axhara og kldelfting. Fimm tegundir
voru markteekt Gtbreiddari a beittu sveadi, brjostagras, fjalldalafifill, klukkublém, ljonslappi og

mariustakkur (Tafla 4).

Tafla 4. Medalpekja tegunda sem voru marktaekt Utbreiddari & beittu eda fridudu svaedi.

Tegund Beitt svaedi Fridad svadi Nidurstodur Mann-Whitney U-
Meadalpekja (sm) Medalpekja (sm) préfa

Axhera * 0,5 2,0 W=554, p=0,023

Brjostagras ** 12,0 4,7 W=248, p=0,0024

Fjalldalafifill *** 40,3 1,6 W=279, p=0,00069

Kloelfting ** 5,3 15,9 W=623, p=0,0081

Klukkublom * 4,3 0,2 W=343, p=0,011

Kreekilyng * 138 200 W=594,5, p=0,033

Mariustakkur * 15,4 8,7 W=332, p =0,026

Medal vinszlla sumarbeitarplantna voru 15 tegundir af 25 (60%) utbreiddari & fridudu sveedi.
Medal haustbeitarplantna voru 6 tegundir af 10 (60%) utbreiddari & fridudu svaedi.
Medal 6vinsella beitarplantna voru 6 tegundir af 20 (30%) Gtbreiddari & fridudu svaedi.

Mosar, blaberjalyng, kreekilyng og holtasoley 16gdu mest til breytileika & fridudu sveedi en
fjalldrapi, blaberjalyng, kreekilyng og holtaséley a beittu sveedi samkvaemt frumpéttagreiningu
allra snida (Mynd 11).
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Mynd 11. Frumpattagreining a Hellinger-umbreyttri pekju tegunda a fridudu sveedi (ofar) og beittu
sveedi (nedar). Lengd drvanna takna framlag tegunda til breytileika. Horn milli 6rva taknar hversu
lika eda olika pekju tegundir hafa. Otengdar tegundir mynda 90°horn, tengdar tegundir mynda 0°
horn (jkveed fylgni) eda 180° horn (neikveed fylgni). Bokstafir (F og B) tdkna 30 snid a hvoru svaedi.
Tveir 6pekktir frumpeettir, viddir 1 og 2, skyra samtals 10-20 % af breytileika & hvoru svadi.
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4.1.2 Tegundaaudgi
4.1.2.1 Alfa, beta og gamma tegundaaudgi

Tafla 5. Gamma og alfa tegundaaudgi. Heildarfjoldi tegunda a sveedum (gamma), medalfjéldi tegunda
a snidum (alfa) og fjoldi sameiginlegra tegunda.

Heildarfjoldi tegunda Sveadi Fjoldi

ODy-bf Beitt og fridad 78

°Dy.p Beitt 70

ODy.f Fridad 71

Medalfjoldi tegunda (snid) Fjoldi og stadalfravik
0D o-bf Beitt og fridad 21,2+5,0

Db Beitt 215+£5,2

ODot Fridad 20,8+4,8
Sameiginlegar tegundir Beitt og fridad 63

Munur & medaltegundaaudgi snida & beittu svaedi °Dob 0g fridudu sveedi °Det var ekki
marktaekur (U-prof, p>0,05).

Tafla 6. Beta tegundaaudgi. Beta (veltu)tegundaaudgi er hér reiknud innan svaeda eftir
margfoldunarreglu Whittakers (Jafna 6) og milli sveeda sem hlutfoll samsvarandi matsterda, med
g6gnum ar téflu 5. A Beittu svaedi rimast 3,3 medalsnid innan heildartegundafjéldans og & fridudu
sveedi rumast 3,4 medalsnid innan heildartegundafjéldans. Tegundaveltan milli fridads og beitts
sveedis er um 1% (1-0,99=0,01) og milli fridads og beitts medalsnids um 4% (1-0,96=0,04).

Samanburdur Svadi Jafna Hlutfall Hlutfall

Do Beitt/beitt (Jafna 6) 9D, 6/°Dacb 70/215=33
ODgff Fridad/fridad  (Jafna 6) ODy-4/°Dof 71/20,6 = 3,4
ODg-1b Frioad/beitt - °D,-#/°Dy-b 70/71 =0,99
ODg-t1b Fridad/beitt - 9D /"Dt 20,6/21,5 =0,96

4.1.2.2 Svipur beitts og fridads svaedis
Sdrensen svipvisir fyrir tegundaaudgi (Jafna 8) milli beitts svaedis og froads sveedis var Cs =
2*63/(70+71)=0,89.

Marktekt meiri breytileiki var i svipgerd snida & beittu svaedi en a frioudu sveedi, byggt a
tviundartdlum yfir tegundasamsetningu, pad er gdégnum um nerveru/fjarveru tegunda. Af
samanburdurpérum svipgerda & beittu sveedi voru 849,5 (midgildi dreifingar) med meiri
mismun (e. dissimilarity) en medalmismunur milli snida beitts og fridads svadis. A fridudu
svaedi voru samsvarandi samanburdarpér 798,0 (Anosim prof, adferd=Jaccard, R=0,06, p=
0,01, itrekanir=999).
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4.1.3 Tegundajafnradi

Tafla 7. Shannon jafnradi. Medaltal snida a beittu og fridudu svaedi, &samt stadalfravikum. Shannon
jafnraedi tekur gildi milli 0 og 1. Laegri tala pydir minna jafnraedi, herri tala pydir meira jafnraedi.

Matstaerd Svadi Jafna Medaltal snida og stadalfravik
E (Shannon jafnraedi) Beitt (Jafna 10) 0,52 + 0,090
E (Shannon jafnreedi) Fridad (Jafna 10) 0,57 £ 0,092

Ekki var marktaekur munur & tegundajafnraedi milli beitts og fridads sveaedis (U-préf, p>0,05).

4.1.4 Tegundafjolbreytni
4.1.4.1 Alfa, beta og gamma fjolbreytni

Tafla 8. Gamma og alfa fjélbreytni. Shannon éreida (H) og Shannon fjdlbreytni (1D) eru hér fundnar
& beittu sveedi og frioudu sveedi (alfa) og samanlégdum sveedum (gamma) med pvi ad reikna medaltol
snida, stadalfravik og midgildi. Shannon fj6lbreytni jafngildir exp(H).

Matsteerd Svadi Medaltal snida og stadalfravik
H, (Shannon éreida) Beitt og fridad 2,35+0,30
1D, (Shannon fjolbreytni) Beitt og fridad 11,0+ 3,3
Ha-b Beitt 2,37£0,31
Ho-f Fridad 2,33+£0,30
Db Beitt 11,22 + 3,52
Dot Fridad 10,74 + 3,13
Midgildi
Db Beitt 11,02
Dot Fridad 10,54

Ekki var marktaekur munur & Shannon fjélbreytni snida & beittu sveedi Do 0g fridudu svaedi
Def, (U-préf, p>0,05).

Tafla 9. Beta fjolbreytni. Beta (veltu)fjolbreytni er hér reiknud eftir margfoldunarreglu Whittakers og
afleiddri jofnu (Jafna 6; Jafna 7) Ut fra Shannon éreidu og Shannon fj6lbreytni & beittu sveedi og
fridudu sveedi (alfa) og samanlégdum sveedum (gamma), med gégnum ur téflu 8. Tegundaveltan milli
beitts svaedis og samanlagdra svaeda er um 2% (1-0,98=0,02), a milli fridads svadis og samanlagdra
sveeda einnig um 2% (1-1,02=-0,02). Tegundavelta milli beitts og fridads sveedis er um 4 % (1-
0,96=0,04).

Samanburdur  Svadi Jafna Hlutfall/mismunur  Hlutfall/mismunur
1Dp-virb Samanlogd/beitt (Jafna6)  Dy/ Db 11,0/11,22=0,98
1Dp-bf Samanlogd/fridad  (Jafna6)  'Dy/'Des 11,0/10,74=1,02
Hp-bf-b Samanldgo-beitt (Jafnra7)  Hy-Hab 2,35-2,37=-0,02
Hp-bf- Samanloga-fricgad (Jafna7)  Hy- Hes 2,35-2,33=0,03
IDg-wis Beitt/Fridad - Db /Do 10,74/11,22=0,96

42



4.2 Samanburdur eftir umhverfisfallanda

I pessum kafla eru adhvarfsferlar bornir saman med Akaike Information Criterion (AIC) i
nokkrum tilfellum og taknar hnévisir hans stig adhvarfsferilsins (marglidunnar). Oll snid eru
tekin med i reikninginn nema annad sé tekid fram. Frumpattagreining gefur visbendingar um

orsakasamhengi milli pekju einstakra plontuhopa, fjdlbreytnivisa og umhverfispatta (Mynd 12).
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Mynd 12. Frumpéttagreining & pekju plontuhdpa, umhverfisbreyta og fjdlbreytnivisa, & fridudu sveedi (ofar) og
beittu svaedi (nedar). Svartir punktar tdkna snid, S = tegundaaudgi, D = Shannon fjélbreytni, E =
tegundajafnraedi, pH = syrustig, C = kolefnishlutfall, N = kéfnunarefnishlutfall, CN.hlutfall = C/N hlutfall og
HYS = hed yfir sjavarmali. Litir og lengd drva takna framlag til breytileika, horn milli 6rva gefur til kynna
fylgni, 0° er mikil jakveed fylgni og 180° er neikvaed fylgni, 90°er engin fylgni. Tveir 6pekktir frumpeettir, viddir 1
0g 2, skyra um 40-50 % af breytileika. Byggt & 30 snidum a fridudu sveedi og 28 snidum a beittu svadi.
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4.2.1 Ha=d yfir sjavarmali
4.2.1.1 Pléntupekja
Ekki var marktekt samband milli heildarpekju snida og hadar, hvorki & beittu, fridudu né

samanldgdum svaedum, hvorki samkveemt linulegu né dlinulegu adhvarfi (p>0,05).

Pegar pekja stakra plontuhdpa var borin saman vid haed a fridudu svaedi, greindist samband
milli pekju grasa og haedar, badi linulegt og oOlinulegt (annars og pridjastigsjafna) (F1,28=4,75,
R2a¢j=0,11, t= 2,2, p=0,038, F2,27=4,41, R?a¢j=0,19, t= -1,9, p=0,022, F326=3,26, R?Adj=0,19, t=
-0,98, p=0,038, AlC1.3=365,3; 363,5; 364,5). A sama svadi var einnig linulegt samband milli
byrkninga og haedar (F1,28=4,88, R?a¢j=0,11, t= 2,2, p=0,038) (Mynd 13).
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Mynd 13. Samband pekju pléntuhdpa vid had yfir sjavarmali & fridudu svaedi. I tilfelli grasa synir
ferillinn GAM-mddel sem samsvarar vel medaltali, tAknudu med raudri strikalinu, af premur
marktekum adhvarfsferlum (beinni linu, annarsstigs og pridjastigs marglidum), enda geta
mismunandi madel veitt agaetis medaltal og skekkjumork (Palmer, 2012).

Pegar pekja stakra plontuhdpa var borin saman vid had a beittu sveedi, greindist linulegt
samband milli blémjurta og heedar (F1,28=6,17, R?adj=0,15, t= -2,5, p=0,019), dlinulegt (annars
og pridjastigsjafna) milli byrkninga og hadar (F227=7,32, R?a¢=0,30, t= -3,8, p=0,0029,
Fs26=5,25, R2a¢=0,31, t= 1,0, p=0,0057, AIC23=351,9; 352,6) og o6linulegt (annars og
pridjastigsjafna) milli smarunna og heedar (F2,27=8,80, R?adj=0,35, t= 3,5, p=0,0011, F326=5,77,
R2adj=0,33, t=-0,46, p=0,0037, AlC2,3=388,7; 390,5) (Mynd 14).

600 Beitt sveedi 600 Beitt svaedi
Blomjurtir Byrkningar

600 Beitt svaedi
o® Smarunnar,_

8
=}

8o
°

bekja (sm)
ngja (sm)

s
of

240 2 280 300 & 260 280
09 Hzed (m) Haed (m)

Mynd 14. Samband pekju pléntuhdpa og hadar yfir sjavarmali & beittu svaedi. I tilfelli byrkninga og
smarunna synir svarti ferillinn GAM-mddel sem samsvarar vel medaltali, tAknudu med raudri
strikalinu, af tveimur markteekum adhvarfsferlum (annarsstigs og pridjastigs marglidum).
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4.2.1.2 Tegundaaudgi
Ekki var marktekt samband milli tegundaaudgi®D. og headar, hvorki & beittu, fridudu né

samanldgdoum svaedum, hvorki samkveemt linulegu né olinulegu adhvarfi (p>0,05) (Mynd 15).
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Mynd 15. Tegundaaudgi og had yfir sjavarmali. Tegundaaudgi & snidum var a bilinu 9-31 tegund &
beittu svaedi og & bilinu 10-28 tegundir a fridudu sveedi. Marktaek fylgni milli tegundaaudgi og haedar
yfir sjavarmali greindist hvorki & fridudu né beittu sveedi.

4.2.1.3 Tegundajafnraedi
Ekki var marktekt samband milli tegundajafnraedis og hadar, hvorki & beittu, frioudu né

samanldgdum svaedum, hvorki samkveemt linulegu né 6linulegu adhvarfi (p>0,05) (ekki synt).

4.2.1.4 Tegundafjélbreytni

Ekki var marktaekt samband milli tegundafjolbreytni'D. og hadar yfir sjavarmali, hvorki a
beittu, frioudu né samanlégdum svaedum, hvorki samkveemt linulegu né 6linulegu adhvarfi
(p>0,05) (Mynd 16).
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Mynd 16. Tegundafjolbreytni (Shannon fjdlbreytni) og haed yfir sjavarmali. Tegundafjélbreytni a snidum
var a bilinu 5,7-22,4 & beittu svaedi og a bilinu 5,7-18,4 & fridudu svaedi. Marktaek fylgni milli
tegundafjélbreytni og hadar yfir sjavarmali greindist hvorki a fridudu né beittu svaedi.

4.2.2 Syrustig jarovegs

Medalsyrustig snida yfir samanldgd beitt og fridad svaedi var pH=6,55 * 0,40, & beittu svaedi
pH=6,59 + 0,47 og a fridudu sveaedi pH=6,51 + 0,32. Munurinn var ekki marktekur (U-prof,
p>0,05).

Syrustig leekkadi linulega og olinulega (annarstig og pridjastigs marglida) med haed yfir
sjavarmali & samanlogdum svedum (Fi58=8,50, R2aqj=0,11, t=-2,9, p=0,0051, F2s57=4,52,
R?a¢=0,11, t=-0,77, p=0,015, F356=3,03, R?a¢j=0,09, t=-0,43, p=0,037) (ekki synt), einnig
linulega & beittu svadi einu og sér (F1,28=6,77, R?a¢j=0,17 , t= -2,60, p=0,015), en ekki fridudu
svadi einu og sér (p>0,05) (Mynd 17).
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Mynd 17. Syrustig og haed yfir sjavarmali. Marktaekt linulegt neikveett samband var milli syrustigs i
jardvegi og hadar & beittu sveedi (til vinstri). Ekki fannst marktaekt samband milli sému patta &
fridudu sveedi (til haegri).

4.2.2.1 Plontupekja og syrustig
Ekki var marktaekt samband milli heildarpekju plantna & snidum og syrustigs, hvorki a beittu,

fridudu né samanlégdum svaedum, hvorki samkveemt linulegu né olinulegu adhvarfi (p>0,05).

Pegar pekja stakra pléntuhdpa var borin saman vid syrustig jarovegs & fridudu sveedi fannst
6linulegt samband (pridjastigs marglida) milli mosa og syrustigs (Fs26=4,16, R?a¢j=0,25, t=2,9,
p=0,016) og 6linulegt (annars og pridjastigs marglida) milli blomjurta og syrustigs (F2,27=4,96,
R2a¢i=0,21, t=3,0, p=0,015, F326=4,32, R?a¢j=0,26, t=-1,6, p=0,013, AlC23=362,0; 361,2)
(Mynd 18). Ekkert samband fannst milli pekju byrkninga, fléttna, grasa, halfgrasa, sméarunna,
trjaa og runna annars vegar og syrustigs hinsvegar.
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Mynd 18. Samband pekju pléntuhdpa vid syrustig i jardvegi a fridudu svaedi. Markteakt 6linulegt
samband fannst milli pekju mosa og syrustigs i jardvegi (til vinstri) og milli pekju blémjurta og
syrustigs i jardvegi (til haegri).

Pegar pekja stakra plontuhdpa var borin saman vid syrustig jardvegs a beittu svaedi fannst ekkert
samband, hvorki linulegt né 6linulegt.

4.2.2.2 Tegundaaudgi og syrustig

Linulegt og 6linulegt (annars og pridjastigsmarglida) samband var milli tegundaaudgi °D. og
syrustigs, & frioudu sveedi (F158=9,26, R2a¢j=0,22, t=3,0, p=0,0051, F257=4,68, R?A¢j=0,20,
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t=0,57, p=0,018, F356-6,08, R?a¢j=0,34, t=-2,62, p=0,0028) og & samanldogdum svaedum
(F158=10,21, R°a¢j=0,14, t=3,20, p=0,0023, F257=5,51, R2?a¢i=0,13, t=-0,92, p=0,0065,
Fas6=4,19, R%A¢j=0,14, t=-1,21, p=0,0096), en ekki beittu svadi, hvorki samkvaemt linulegu né
6linulegu adhvarfi (p>0,05) (Mynd 19).
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Mynd 19. Tegundaaudgi og syrustig i jardvegi. Tegundaaudgi jokst med hakkandi syrustigi a fridudu
sveedi (til haegri). Ekki fannst marktaekt samband & beittu sveedi (til vinstri).

4.2.2.3 Tegundajafnraedi og syrustig
Ekki var marktekt samband milli tegundajafnraedis og syrustigs, hvorki a beittu, frioudu né

samanlégdum sveedum, hvorki samkveaemt linulegu né 6linulegu adhvarfi (p>0,05).

4.2.2.4 Tegundafjolbreytni og syrustig
Ekki var marktaekt samband milli tegundafjélbreytnilD, og syrustigs, hvorki a beittu, fridudu

né samanlégdum sveedum, hvorki samkvamt linulegu né 6linulegu adhvarfi (p>0,05).

4.2.3 C, N og C/N hlutféll i jardvegi

Allir utreikningar i pessum kafla midast vid 28 snid a beittu svaedi og 30 snid a fridudu sveaedi.

Medal C hlutfall snida yfir samanlégd svaedi var 6,95% + 3,20, & beittu sveedi 7,11% + 2,91 og
a fridudu svaedi 6,79% + 3,49. Munurinn var ekki marktekur (U-prof, p>0,05).

Medal N hlutfall snida yfir samanldgd sveaedi var 0,47% + 0,20, & beittu sveaedi 0,49% =+ 0,20 og
a frioudu svaedi 0,44% + 0,21. Munurinn var ekki marktekur (U-préf, p>0,05).

Medal C/N hlutfall snida yfir samanlogd sveedi var 15,1 + 2,27, & beittu sveedi 14,7 + 1,92 og
a fridudu svaedi 15,4 + 2,53. Munurinn var ekki marktekur (U-prof, p>0,05).

Linulegt samband var milli C og N hlutfalla & beittu svaedi (F1,26=232,1, R?a¢=0,90, t=15,2, p=
p=1,79¢ !4, hallatala=13,8), & fridudu sveedi (F1,28=-339,4, R?a¢j=0,92, t=18,4, p<2e®,
hallatala=16,1) (Mynd 20) og samanlogdum sveedum (F1,56=534,5, R?a¢j=0,90, t=23,12, p<2e-
16, hallatala= 14,9) (ekki synt).
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Mynd 20. C/N hlutfall i jardvegi a beittu og fridudu sveedi. Markteekt linulegt samband var milli C
hlutfalls og N hlutfalls i jardvegi a beittu svaedi (til vinstri) og fridudu sveedi (til haegri). Byggt 4 28
snidum & beittu svaedi og 30 snidum a fridudu svaedi.

4.2.3.1 Samband syrustigs og C, N og C/N hlutfalla

Linulegt samband var milli syrustigs og C hlutfalls & beittu svaedi (F1,26=6,94, R?adj=0,18, t=-
2,6, p=0,014), fridudu sveedi (Fi2s=24,6, R?aqj=0,45, t=-5,0, p=3,1e®°) (Mynd 21) og &
samanlogoum svaedum (Fi56=23,1, R2aqj=0,30, t=-4,8, p=1,2e5) (ekki synt).
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Mynd 21. Samband syrustigs vid C hlutfall i jardvegi. Marktakt neikveett samband var milli syrustigs
og C hlutfalls i jardvegi a beittu svaedi (til vinstri) og fridudu sveedi (til haegri). Byggt & 28 snidum &
beittu svaedi og 30 snidum & fridudu svadi.

Linulegt neikveett samband var milli syrustigs og N hlutfalls & fridudu sveedi (Fu,28=20,6,
R2adj=0,40, t=-4,5, p=9,8e5) og samanlogdum svaedum (Fis6=14,2, R?a¢j=0,19, t=-3,8, p=4,0e"
4) (ekki synt) en ekki & beittu svadi (p>0,05).

Linulegt neikvaett samband var milli syrustigs og C/N hlutfalls a beittu svaedi (F1.26=5,52,

R2Adi=0,14, t=-2,4, p=0,027) (ekki synt) en hvorki & fridudu né samanlogdum sveedum (p>0,05).

4.2.3.2 Samband C, N og C/N hlutfalla og haedar yfir sjdvarmali

Linulegt jakveett samband var milli C hlutfalls og haedar yfir sjdvarmali & beittu sveedi
(F1,26=4,05, R2aqj=0,05, t=2,0, p=0,049) (ekki synt) en hvorki & fridudu né samanlogdum
svedum (p>0,05).

Ekki var markteekt linulegt samband milli N hlutfalls og haedar yfir sjadvarmali, hvorki & beittu,

frioudu ne samanlégdum sveedum (p>0,05).
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Linulegt jakveett samband var milli C/N hlutfalls og haedar yfir sjdvarmali & beittu svaedi
(F1,26=5,33, R2aqj=0,17, t=2,3, p=0,029) (ekki synt) en hvorki & fridudu né samanlogdum
svedum (p>0,05).

4.2.3.3 Plontupekja og C, N og C/N hlutfoll
4.2.3.3.1 Heildarpekja og C, N og C/N hlutfoll
Ekkert samband fannst milli heildarpekju og C/N hlutfalla i jardvegi, hvorki a beittu, fridudu

né samanloégdum svaedum, hvorki linulegt né dlinulegt (p>0,05).

Olinulegt neikvaett samband (annarsstigs marglida) var milli heildarpekju og C hlutfalls &
beittu sveedi (F2,25=3,90, R?a¢j=0,18, t=-2,2, p=0,034) (ekki synt) en hvorki fridudu né

samanldgdum svedum. Ekkert linulegt samband var milli pessara patta.

Olinulegt neikvaett samband (annarsstigs marglida) var milli heildarpekju og N hlutfalls &
beittu svaedi (F2,25=5,3, R?a¢j=0,24, t=-2,5, p=0,0012) (ekki synt) en hvorki fridudu né

samanldgdum svaedum. Ekkert linulegt samband var milli pessara patta.

4.2.3.3.2 bekja plontuhépa og C, N og C/N hlutfoll
Hér verdur latid negja ad gefa upp hvort ekkert samband, linulegt eda 6linulegt samband

fannst milli patta, pridjastigs adhvarfsjofnur voru ekki préfadar (Tafla 10).

Tafla 10. bekja pléntuhdpa og C, N og C/N hlutfoll i jarévegi. Samband pléntuhdpapekju og nefndra
jardvegspatta var skodad med linulegu og 6linulegu adhvarfi (einungis annarstigsjafna skodud). Eins
og fyrr er tveimur snidum & beittu svaedi sleppt par sem Gtreikningar vegna C, N og C/N hlutfalla
koma vid sdgu. Stig adhvarfsjofnu er gefid upp (1 og 2) og hvort samband var jakvett (+) eda neikveett
(-), par sem markteekni fannst.

Groourflokkur  Sveedi Fjoldi sniva C/N C N
Samanlégd 58
Mosar Beitt 28
Fridad 30 1(+), 2(-)
Samanlégd 58 1(+) 1(-)
Fléttur Beitt 28 2(+)
Fridad 30 1(+), 2(+) 2(+)
Samanlégd 58 1(-) 2(-) 1(+), 2(-)
Gros Beitt 28 2(-) 2(-)
Fridad 30 1(+), 2(+)
Samanlégd 58
Halfgros Beitt 28
Fridad 30
Samanlégd 58
Blomjurtir Beitt 28
Fridad 30 2(+) 2(+)
Samanlégd 58
Smaérunnar Beitt 28
Fridad 30
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Samanlégd 58

Runnar og tré Beitt 28

Fridad 30

Samanl6gd 58 1(-) 1(+),2 (+)
Byrkningar Beitt 28

Fridad 30

4.2.3.4 Tegundaaudgi og C, N og C/N hlutfoll

Linulegt samband var milli tegundaaudgi °D. og C hlutfalls & fridudu sveedi (Fi,26=8,17,
R2adj=0,20, t=-2,9, p=0,0080) (Mynd 22) og samanlogdum sveedum (F156=8,72, R?adj=0,12,
t=-3,0, p=0,0050) (ekki synt) en ekki & beittu sveaedi (p>0,05)

Linulegt samband var milli tegundaaudgi °Ds 0g N hlutfalls & fridudu sveedi (F1,28=5,40,
R2adj=0,13, t=-2,3, p=0,028) (Mynd 22) en hvorki & beittu né samanlégdum svaedum
(p>0,05).

Linulegt samband var milli tegundaaudgi °D, og C/N hlutfalls & beittu svaedi (F1,26=12,5,
R2A¢i=0,30, t=-3,5, p=0,0015) (Mynd 22) og samanlégdum svaedum (F156=10,6, R?aqj=0,14,
t=-3,3, p=0,0019) (ekki synt) en ekki & fridudu sveaedi (p>0,05).
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Mynd 22. Samband tegundaaudgi og C, N og C/N hlutfalla i jardvegi. Marktekt linulegt samband var
milli tegundaaudgi og C/N hlutfalls i jardvegi a beittu svadi (til vinstri), milli tequndaaudgi og C
hlutfalls i jardvegi & fridudu sveedi (fyrir midju) og milli tegundaaudgi og N hlutfalls i jardvegi a
fridudu sveedi (til haegri). Byggt a 28 snidum & beittu sveedi og 30 snidum & fridudu sveedi.

4.2.3.5 Tegundajafnraedi og C, N og C/N hlutféll

Linulegt samband var milli tegundajafnraedis og C hlutfalls & samanlégdum svedum
(F156=4,14, R?a¢j=0,05, t=2,0, p=0,047) (Mynd 23). Linulegt og 6linulegt samband (annarsstigs
marglida) var milli tegundajafnraedis og N hlutfalls & samanlégdum svedum (Fis6=4,91,
R2a¢i=0,06, t=2,2, p=0,031, F2,55-3,32, R?a¢j=0,075, t=-1,3, p=0,043, AlC1.=-114,2; -113,9)
(Mynd 23).
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Mynd 23. Samband tegundajafnraedis og C og N hlutfalla i jardvegi. Tegundajafnraedi jokst med
hakkandi C og N hlutféllum & samanlégdum sveedum. Pegar skipt var upp eftir beit/fridun var sama
tilhneiging i gdgnum i 6llum tilfellum en fylgni ekki markteek. Byggt & 28 snidum & beittu svaedi og 30
snidum & fridudu sveedi.

Ekki var markteekt samband milli pessara patta & frioudu og beittu sveedi einum og sér (p>0,05).
Ekki var marktaekt samband milli tegundajafnreedis og C/N hlutfalls, hvorki a beittu, fridudu,
né samanlégdum svedum (p>0,05).

4.2.3.6 Tegundafj6lbreytni og C, N og C/N hlutfoll
Ekki var marktaekt linulegt samaband milli tegundafj6lbreytni 1D, og C og N hlutfalla, hvorki
a beittu, frioudu né samanlégdum sveedum (p>0,05).

Linulegt samband var milli tegundafj6lbreytni 1D, og C/N hlutfalls & beittu (F1,.26=8,18,
R2ad=0,21, t=-2,9, p=0,0082), fridudu (F1,28=4,29, R?a¢j=0,10, t=-2,1, p=0,048) (Mynd 24) og
samanlégdum svaedum (F156=11,9, R?a¢j=0,16, t=-3,5, p=0,0011) (ekki synt).
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Mynd 24. Samband tegundafjélbreytni (*p.) og C/N hlutfalls i jardvegi. Tegundafjolbreytni minnkadi
linulega med haekkandi C/N hlutfalli & bAdum svaedum. Byggt & 28 snidum a beittu svaedi og 30 snidum
a fridudu sveedi.
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5. Umraeda

Samkveemt vistgerdakorti NI eru tveer helstu vistgerdir beggja samanburdarsvaeda
starungsmyravist og snarrétarvist. Af 6orum sameiginlegum vistgeroum ma nefna vidiméa-,
vidikjarr-, vidimela-, grasmoa-, grasengja-, lingresis og vinguls-, flagmoa- og lyngmoavistir. I
Kristnesfjalli er svo ad finna blomgresisvist og i Reykhasahélfi ma finna fjalldrapamoa-,
hraungambra-, hélumosa-, eydimela- og stinnastararvist, samkvemt sama Korti
(Nattarufraedistofnun islands, 2018). Heldur fleiri vistgerdir virdast vera i Reykhusaholfi og
rimar pad ageetlega vid landslag og grédurfar sem er 6gn fjdlbreyttara & ad lita peim megin.
Svosem fyrr segir eru tveir nokkud aberandi melhryggir Reykhisa megin en einn i
Kristnesfjalli. pad jafnadist p6 ad einhverju leyti Ut i pessari athugun vegna légunar
Reykhuasaholfs, sem gerdi pad ad verkum ad alika stort flatarmal af Sydrihrygg i Kristnesfjalli
var innan afmorkunar beitts svaedis og af hryggjunum tveimur & fridada svaedinu. Alika fjoldi
snida lenti i ryru moélendi utan i melhryggjum & badum sveedum (sja vidauka 2).

Eins og fyrr er getid og svosem sja ma af upptalningu vistgerda hér & undan, pa eru svaedin
mosaik ymissa grédursamfélaga. Af pvi leidir ad skil milli mélendis og annarra vistgerda eru
ekki alltaf skorp. | nidurstodum pesarar athugunar fljota pvi nokkrar pléntutegundir med i
tegundaaudgi molendisplantna, sem eiga frekar heima innan annarra vistgerda, til demis
halmgresi, myrelfting, hrossanal og kléfifa.

Pad kom & Ovart ad ekki skyldi greinast meiri munur & tegundaaudgi sveedanna, sem er nanast
su sama, 71 tegund & fridudu og 70 & beittu. Reiknad var med téluvert fleiri tegundum vegna
fridunar og landslags i Reykhusaholfi. Medalfjoldi tegunda & hvert snid var 6gn heaerri & beitta
svaedinu (21,5) en pvi fridada (20,8) og medalpekja a hvert snid var einnig harri par. EKki
greindist markteekur munur & pessum matsteerdum milli svedanna. Hid sama & vid um
jafnraedis- og fjolbreytnivisa, hvergi var markteekan mun ad finna, hvort sem pad var Shannon
jafnraedi, Shannon éreida, Shannon fjolbreytni, eda adrar Gtgafur af fjélbreytni visum (sja
vidauka 1). Aftur a moti var markteekur munur, hvort sem borinn var saman svipur svaeda Ut fra
gbégnum um narveru/fjarveru tegunda samkvaemt Anosim-profi, eda breytileiki pekjutalna milli
svaeda samkveemt Permdisp-profi. Med 6drum ordum, voru snidin markteekt breytilegri a beitta
sveedinu (Mynd 8). Einnig var marktseekur munur & pekju smarunna milli svedanna samkveemt
U-profi (Mynd 6).

I pessu samhengi ma hafa i huga ad haed plantna var ekki metin i pessari rannsokn og trilega
hefdi meiri munur fundist, einkum & runnum og trjdm ef svo hefdi verid. Ef litid er yfir myndir

af snidum sest ad sjalfsprottinn trja- og runnagrodur er kominn i talsvert meiri heed fra jorou &
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fridada svaedinu en pvi beitta (sja vidauka 2). Mdgulega hefdi einnig purft steerri snid til ad
greina betur pekju runna og trjda. Hinsvegar voru runnategundir furdu Utbreiddar & beitta
svaedinu po lagvaxnar veeru. Svaedid bar merki um litid beitaralag og plontusamfélog par eru i
sokn um pessar mundir. Beitarpungi hefur verid litill i fjallinu sidustu prja aratugi (Mynd 3) og
uppgangur trja- og runnagrodurs a svaedinu ber pvi gloggt vitni. Af ofansdgdu leidir ad ekki
greindist marktekur munur & pekju trja- og runnagrédurs milli sveedanna. Forvitnilegt verdur

ad fylgjast med préuninni naestu ar og aratugi.
5.1 Samband beitar og plantna

5.1.1 Tegundasamsetning

Af 78 tegundum sem fundust & samanlégdum svedum voru 63 sameiginlegar, sjo fundust
eingbngu & beittu sveaedi og atta eingdbngu a fridudu sveaedi. Paer sem fundust eingdngu &
6druhvoru sveedinu voru allt fra sjaldgefum upp i all algengar. Pannig fannst adeins einn
einstaklingur af stafafuru & beittu svaedi en enginn & frioudu og einn einstaklingur af reynividi
a fridudu svaedi en enginn a beittu. Af smarunnum voru fimm sameiginlegar tegundir en tveer
fundust eingdngu & frioudu svaedi, adalblaber og hrutaber. Tveaer tegundir halfgrasa fundust
eingbngu & beittu svaedi, kléfifa og hnappstor en niu tegundir fundust & badum svaedum. Af
grastegundum voru ellefu sameiginlegar en halmgresi fannst eingéngu & beittu og moaldagresi
a frioudu sveedi. Tuttugu og fimm tegundir blémjurta voru sameiginlegar en smjorgras, blagresi,
gleym-mér-ei og lindadunurt fundust eingdéngu a fridudu svaedi og jakobsfifill, flagahnodri og
hagavorblom eingdngu a beittu sveedi. Mosar og fléttur fundust & badum svaedum, sem og sex

tegundir byrkninga (Tafla 11).

[ pessari upptalningu er eingéngu étt vid pléntutegundir sem lentu & snidum. Pegar gengid var
milli snida fundust i nokkrum tilfellum tegundir sem ekki lentu & snidum & viokomandi svedi,
an pess ad leitad veeri sérstaklega ad peim. A beittu sveedi voru pad einir, fjallasveifgras,
reynividur, adalblaber, moalogresi, gleym-mér-ei, lindadnurt og dyragras. A fridudu svaedi
voru pad einir, fjallasveifgras, kléfifa, halmgresi og vallhumall. Af pessum ellefu tegundum

voru fjorar utan snida beggja sveedanna en sjo & snidum annars svadisins.

Engin peirra fimmtan tegunda sem fundust eingdngu & snidum annars sveaedisins voru i naegilegu
magni til ad munurinn greindist marktekur og sjo peirra fundust innan beggja svaeda pé peer
lentu ekki & snidum beggja, eins og getid er um hér a undan. Stafafura, blagresi, hrataber,
hnappstor, smjorgras, flagahnodri, jakobsfifill og hagavorblom voru paer einu sem voru alveg

bundnar vid annadhvort sveedid samkveemt pessari athugun. Flagahnodri, jakobsfifill og
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hagavorblom eru smagerdar og strjalar tegundir og kunna pvi vel ad hafa leynst & badum

sveedum po peer hafi ekki sést nema & 6dru peirra (Tafla 11).

Tafla 11. Fjoldi sameiginlegra tegunda og tegunda sem fundust eingdngu & beittu eda fridudu sveedi. I
pessum télum eru pléntuhdparnir mosar og fléttur taldir sem ein tegund hvor og hid sama a vié um
ettkvislirnar lingresi og undafifla.

Plontuhopar Eingdngu & Sameiginlegar Eingdngu & Samtals
beittu sveadi fridudu sveedi tegundir
Mosar 1 1
Fléttur 1 1
Gros 1 11 1 13
Halfgros 2 9 11
Blémjurtir 3 25 4 32
Smérunnar 5 2 7
Tré og runnar 1 5 1 7
Byrkningar 6 6
Samtals tegundir 7 63 8 78

Ad Ollu medtdldu, baedi tegundum sem lentu & snidum og utan peirra, fundust 80
adplontutegundir i mélendi, auk mosa og fléttna, & samanlégdum svaedum. I peirri t6lu eru
lingresi og undafiflar sem adeins voru greind til ettkvisla, pannig ad edplontutegundir hafa
trulega verid eitthvad fleiri. préatt fyrir ad ein og ein tegund fyndist & badum svaedum utan en
ekki innan snida, pa virdast snidin hafa endurspeglad tegundaaudgi sveedanna nokkud vel
(Mynd 25).
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Mynd 25. Ztlud tegundaaudgi moélendisplantna & beittu og fridudu svaedi Ut fra sédri tegundaaudgi a
snidum. Heesta mat byggir a vasahnifs adferd en leegsta mat a bomsuhanka adferd. Séd tegundaaudgi
a snidum & beittu sveedi var 70 tegundir og & frioudu sveedi 71 tegund. Ef sédar tegundir utan snida
eru medtaldar var tegundaaudgi a beittu sveedi 78 tegundir og & fridudu sveaedi 76 tegundir. bessi
viobot er tegundir sem saust pegar gengid var milli snida, an pess ad leitad veeri sérstaklega ad peim.
I pessum télum eru pléntuhéparnir mosar og fléttur taldir sem ein tegund hvor og hid sama & vid um
eettkvislirnar lingresi og undafifla.

AdJ pvi gefnu ad raunveruleg tegundaaudgi hvors svaedis hafi verid a bilinu 75 - 90 tegundir

molendis-gdplantna, ma gera rad fyrir ad 10 - 20 peirra hafi verid pad fatidar eda litt dreifoar
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ad fjarvera peirra i gégnum hafi ekki breytt nidurstddum svo heitid geeti. Pad ma marka af

karfunum hér ad framan sem eru ordnar nokkud laréttar & sidustu 10 - 15 snidunum (Mynd 25).

5.1.2 Tengsl vid feeduval

Anrif saudfjarbeitar 4 gnaegd pléntutegunda eru had vinsaeldum til beitar og kom pad nokkud
gldgglega fram i pessari rannsokn. Vinsalar plontur hofdu tilhneigingu til ad vera Gtbreiddari
a frioudu svaedi en Ovinszlar & beittu svaedi. Af plontuhépum sekir saudfé mest i
einkimblédunga ad sumarlagi, einkum grastegundir, en sist i runnategundir (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992). Allmargar tegundir blémjurta eru gjarnan bitnar
og af halfgrosum eru nokkud margar tegundir snidgengnar (Arni Brynjar Bragason, 2013; Bjérn
porsteinsson og Anna Gudran bérhallsdéttir, 2011; Borgpdr Magnasson og Sigurdur H.
Magnusson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsddttir, 1984; Sigpradur Jonsdéttir, 1989). Smarunnar
eru flestir meira og minna snidgengnir ad sumarlagi en bitnir ad vetri til par sem vetrarbeit er

vidhofd (Arni Brynjar Bragason, 2013; Borgpér Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992).

Svosem fyrr segir voru einungis 7 plontutegundir med marktaekt mismunandi pekju milli sveeda
i pessari athugun, prjar med meiri pekju a fridudu svaedi, halfgras, byrkningur og smarunni og
fjérar med meiri pekju & beittu sveedi, allt blomjurtir (Tafla 4). Af peim var Utbreidsla

brjostagrass i andstddu vid @tladar vinsaldir (Arni Brynjar Bragason, 2013).

Trja- og runnategundir skiptust nokkud jafnt milli sveeda hvad pekju vardar. bekja lodvidis,
birkis, fjalldrapa og reynis var meiri & frioudu sveedi en pekja fjallavidis, gulvidis og stafafuru
greindist hinsvegar meiri & beittu. Reynir og lodvidir eru eftirsottir af saudfé ad sumarlagi (Arni
Brynjar Bragason, 2013) en litid er vitad um vinseldir stafuru annad en ad saudfé getur bitid
ungplontur (Ledgard, 2001). bvi kemur pekjudreifing pessara tegunda ekki verulega & 6vart. P6
birki og fjalldrapi séu ekki i hopi vinsalla sumarbeitartegunda pa eru per bitnar ad vor- og
vetrarlagi og jafnvel & sumrin, einkum par sem beitarpungi er mikill (Bjérn Porsteinsson og
Anna Gudrun Porhallsdottir, 2011; Borgpdr Magnuasson og Sigurdur H. Magnusson, 1992;
Ingvi Porsteinsson o.fl., 1984). bad ma mdgulega setja spurningarmerki vid nidurstodur i
bessari athugun vardandi gulvidi og fjallavidi, Utbreidsla peirra var ekki i samraemi vid atladar
vinseldir samkvemt eldri ranns6knum, Olikt hinum trj&- og runnategundunum (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsdottir, 1984). Mdgulega er
bad hrein tilviljun ad pekja gulvidis mealdist ekki meiri & fridada sveedinu, enda var hann
utbreiddur par, fannst a fleiri snidum en & beittu sveaedi og var vel synilegur (sja myndir af

snidum i vidauka 2). Gulvidir fannst & fjérum snidum & fridudu sveaedi en premur snidum a
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beittu. Hugsanlega hefdu snid purft ad vera steerri en 5m til ad nd betur utan um pekju
storgerdustu og strjalustu runna- og trjategunda. Fjallavidirinn kann hinsvegar ad hafa notid
bess ad einhverju marki ad hlutfallslega fleiri snid voru ofarlega a beittu sveedi en hlutfallslega
fleiri nedarlega & fridudu svaedi. bekja fjallavidis jokst marktekt med haed & bAdum svaedum og
fannst & 8 snidum & fridudu sveedi en 13 snidum & beittu svadi.

Smarunnategundin hritaber er med alvinsalustu beitartegundum (Arni Brynjar Bragason,
2013) og fannst hér adeins & frioudu svaedi. Smarunnar sem saudfé snidgengur ad sumarlagi ef
annad er i bodi, en bitur ad vetrarlagi (Arni Brynjar Bragason, 2013), voru einnig flestir
Utbreiddari & fridudu svaedi. 1 pessum flokki voru blaber, adalblaber, kraekiber, beitilyng og
blédberg. Munur & pekju kreekibers milli sveeda var marktekur. Eingdngu grasvidir var
Ubreiddari & beittu sveedi, enda hefur hann synt tilhneigingu til ad prifast betur & beittum
sveedum en Obeittum, samkveaemt rannsoknum & grodri & Audkdluheidi (Borgpdr Magnuisson og
Sigurdur H. Magnusson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsdottir, 1984). EKki er haegt ad dema um
hvort beitilyng og blddberg hafa horfad vegna fridunar hér, likt og kom fram hja Birni og Onnu
i rannsokninni i Hasafelli (2011), par sem vidmid fra pvi fyrir fridun vantar hér. Utbreidsla er i
pad minnsta meiri & frioudu sveedi nd um stundir.

Sex tegundir byrkninga fundust & bddum sveedum. Kloelfting, tungljurt og mosajafni voru med
meiri pekju & frioudu svedi en vallelfting, myrelfting og beitieski med meiri pekju & beittu.
Kléelfting og vallelfting eru taldar vinszlar beitarpléntur (Arni Brynjar Bragason, 2013), af
bessari athugun ad deema er kléelftingin vinsalli, sem var marktekt Utbreiddari & fridada
sveedinu og samreemist pad agaetlega atferlisrannsokn Sigprudar Jonsdéttur & feeduvali saudfjar
og hrossa (1989). Beitieski og myrelfting virdast ekki vinsealar til beitar samkveemt pessari
athugun frekar en hja Sigprudi (1989), par sem myrelfting var snidgengin af saudfé en bitin af
hrossum og grédurathugun Borgpdrs og Sigurdar (1992), par sem beitieski var hlutfallslega
fremur Ovinsalt préatt fyrir nokkra dtbreidslu.

Grastegundir eru uppistada i feedu saudfjar. I rannsokn Sigpradar (1989) var hlutfall grasa til
demis yfir 2/5 hlutar feedunnar. Vinsaldir olikra grastegunda eru misjafnar og virdast nokkud
hadar pvi hvada tegundir eru til stadar og hver beitarpunginn er, likt og med flestar adrar
plontutegundir. Eingdngu sveifgros voru til demis bitin i léttbeittu hélfi i rannsokn Borgpors
og Sigurdar (1992) en eftir pvi sem beit pyngdist baettust tinvingull og blavingull vid feeduna,
an pess ad verda hlutfallslega mikid bitnir midad vid Utbreidslu. Af grastegundum var lingresi
fyrirferdamest i feedunni i athugun Sigprudar (1989) og meira for fyrir ilmreyr og tanvingli en
vallarsveifgrasi. Einnig par rak blavingull restina, asamt bugdupunti. [ athugun Bjérns og Onnu

i Husfelli (2011) jokst bugdupuntur vid fridun, einn grastegunda, & medan sveifgros, tanvingull
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og lingresi stddu i stad og ilmreyr og ldgresi horfudu. I rannsokn Ingibjargar & Audkdluheidi
(1984) preifst lingresi & beittu en ekki fridudu svaedi. A hluta samanburdarsvada fundust
tanvingull og ilmreyr i svipudu magni a beittu og fridudu en bugdupuntur og reyrgresi svotil
eingdngu 4 fridudu. A 6drum hluta voru tinvingull og bugdupuntur eingéngu & beittu svadi en
ekki fridudu. | pessari athugun fundust vinselar grastegundir, til demis lingresi, tin- og
blavingull og moaldgresi (Arni Brynjar Bragason, 2013) i meira magni & fridudu, en bla- og
vallarsveifgros sem teljast vinsalar fundust p6 i meira magni & beittu svaedi asamt finnungi,
reyrgresi, ilmreyr, snarrétar- og bugdupunti, hadlmgresi og fjallfoxgrasi sem pykja minna
eftirsott.

Halfgros eru heilt yfir ekki jafn vinsal feeda og gros fyrir saudfé og hafa pvi tilhneigingu til ad
prifast vel undir beit. bekja peirra skiptist nokkurn veginn i samreemi vid pad milli fridads og
beitts sveaedis i pessari athugun, & pvi voru p6 undantekningar. Stinnastor var Gtbreiddari & beittu
svaedi pratt fyrir ad vera nokkud vinsal. HUn polir hinsvegar vel beit og virdist jafnvel érvast
vid hana, ekki sist fyrir tilstilli svokallads klonvaxtar (Borgpdr Magnusson og Sigurdur H.
Magnusson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsdottir, 1984, 1991). bursaskegg, moasef, hrossanal,
klofifa og hnappstor eru snidgengnar af saudfé og voru Utbreiddari & beittu svaedi hér likt og
veenta matti samkvaemt eldri rannséknum (Bjorn borsteinsson og Anna Gudrdn borhallsdattir,
2011; Borgpor Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992). Vallhara og axhara voru einu
halfgrosin sem voru uUtbreiddari & fridudu sveedi, vallhara er nokkud vinsel og axhera er
allvinsael par sem beitarpungi er meiri (Borgp6r Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992).
Axharan var marktaekt Utbreiddari & fridudu sveedi i pessari athugun.

Allra vinsaelustu tegundir blomjurta, blagresi og smjorgras, fundust eingéngu a fridudu sveedi i
pbessari athugun og samremist pad nidurstooum frd Audkuluheidi (Borgpor Magndsson og
Sigurdur H. Magnuasson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsdoéttir, 1984). Af 6drum vinsaelum
blémjurtum (Arni Brynjar Bragason, 2013) sem fundust i meira magni & fridudu svaedi en beittu
méa nefna lambagras, gulmodru, hvitsmara og tdnsiru. Lambagras virdist péd misvinsalt
samkvaemt eldri rannsoknum, var til deemis litid bitid 6had beitarpunga i rannsékn Borgpors og
Sigurdar (1992). Af nafninu ad dema etti pad pd ad vera eitthvad bitid. Ljonslappi var
utbreiddari & beittu sveedi hér likt og i rannsékn Ingibjargar (1984) og virdist litt eftirsottur af
saudfé. Hid sama kann ad gilda um sokn saudfjar i fjalldalafifil, klukkublom og mariustakk,
sem Oll voru marktaekt Gtbreiddari & beittu svaedi i pessari athugun. Tunfifill og brjéstagras sem
bykja vinsal (Arni Brynjar Bragason, 2013) fundust hér i meira magni & beittu svadi og
brjéstagras var marktekt Gtbreiddara par. Af vinsaeldum brjéstagrass fer reyndar tveimur

sogum. | rannsokn & halsopssynum, sem sagt er fra i grein Borgpors og Sigurdar (1992), par
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sem goégnum ur léttri, midlungs og pungri beit var slegid saman, fannst brjostagras medal
beitarplantna. I somu halsopssynum voru ymsar tegundir sem teljast ovinsalar, til demis
bursaskegg, halmgresi og fjalldrapi og pvi kann ad hafa reynst 6rougt ad deema um vinseldir
brjéstagrass Ut fra peim. Nidurstdédur ar athugun Borgpors og Sidurdar (1992), par sem ahrif
beitar & grodur voru skodud, bentu po til litilla vinseelda. | rannsékn & ahrifum 47 éra
beitarfridunar i Husafellsskogi stod brjostagras i stad, hvorki minnkadi né jokst (Bjorn
Porsteinsson og Anna Gudrun bdérhallsdottir, 2011). Sé hid smagerda brjostagras i medallagi
vinselt, er ekki Utilokad ad hefileg beit 6rvi pad til vaxtar med pvi ad draga Ur lifmassa
havaxnari og vinszlli beitarplantna og skapa pvi lifsrymi, likt og raunin er med pursaskegg og
moasef.

Heilt yfir fylgja nidurstodur pessarar athugunar ageetlega fyrri rannsoknum & ahrifum
saudfjarbeitar & tegundasamsetningu grédurs (Bjorn Porsteinsson og Anna Gudrin
porhallsdéttir, 2011; Borgpor Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992; Ingibjérg Svala
Jonsdottir, 1984, 1991; Ingvi Porsteinsson o.fl., 1984; Sigprudur Jonsdéttir, 1989). Meirihluti
ovinsalla beitartegunda finnst i meira magni a beittu svaedi en brodurpartur vinsella
beitartegunda finnst i meira magni & frioudu sveedi. bad eimir af ahrifum saudfjarbeitar pratt

fyrir litinn beitarpunga sidustu 2-3 aratugi (sja pekju allra tegunda i vidauka 6).

5.1.3 Tegundafjolbreytni og tegundaaudgi

Anrif 43 &ra fridunar i Reykhtsah6lfi, eru & pessum timapunkti ekki greinilegri en svo ad
tegundafjolbreytni og tegundaaudgi eru nanast hin sdmu og a beittu landi i Kristnesfjalli, milli
220 og 320 m hadarlina og ekki marktekur munur & milli. Petta samremist agatlega
nidurstooum fyrri rannsokna. Mdorsdorf og félagar (2021) fundu ekki marktekan mun a
tegundafjolbreytni beittra svaeda og fridadra, i nylegri rannsokn a Vestfjérdum og Nordurlandi.
Svadin voru i 40-140 m had yfir sjdvarmali, einkenndust af mdélendi og fridudu svaedin héfou
ekki verid beitt i 22-60 ar. I athugunum & grodri & Audkuluheidi fundu Borgp6r og Sigurdur
Magnussynir (1992) ekki markteekan mun & tegundaaudgi eftir 13 ara beitarfridun samanborid
vid beitt land, pé pung beit hafi synt tilhneigingu til ad valda feekkun hapléntutegunda og
fjolgun mosategunda. I rannsokn Mulloy og félaga (2021) fra Audkuluheidi var samverkan
saudfjarbeitar og aburdargjafar skodud. Fjogurra ara beitarfridun ein og sér hafdi ekki ahrif a
tegundaaudgi en fridun asamt aburdargjof drd Ur tegundaaudgi & gronu svaedi, a litt gronu sveedi
st6d han i stad. | athugun & samverkan jardvegshita og saudfjarbeitar i Graendal fann Rén
Finnsdottir (2020) ekki mun & tegundaaudgi beitts og fridads sveedis eftir eins ars fridun, 6had

hitafallanda jardvegs.

59



Hér ber ad hafa i huga ad engar rannsoknir voru gerdar fyrir fridun, hvorki hér né i tilfelli
Madrsdorfs og félaga (2021) svo vitad se. Tegundafjolbreytni kann pvi ad hafa breyst vegna
fridunar, han kann ad hafa verid meiri eda minni & pvi svaedi sem fridad var adur en fridun
hofst. bad ad tegundafjolbreytni sé jofn & frioudum og beittum svaeedum a pessum timapunkti
segir ekki alla soguna, mikilveaegt er ad endurtaka rannsoknirnar eftir nokkur ar eda aratugi til
ad f& betri mynd af ahrifum fridunar.

Ymsar rannsoknir syna ad langvarandi fridun gagnvart saudfjarbeit getur valdid minni
tegundaaudgi plantna. | athugun Ingibjargar Jonsdéttur & grodri & Audkiluheidi (1984) var
tegundaaudgi til deemis mun laegri i holma par sem saudfé hafdi aldrei bitid en & nerliggjandi
sambarilegum sveedum. Einkum faekkar p6 plontutegundum par sem skdgur neer ad vaxa upp i
kjolfar fridunar og skyggja a undirgrédur (Asran Elmarsdottir o.fl., 2011; Bjérn borsteinsson
0og Anna Gudran Poérhallsdottir, 2011) og verdur forvitnilegt ad fylgjast med hvernig pessu
vindur fram & naestu arum og aratugum hér. Gera ma rad fyrir ad tegundaaudgi mdélendisplatna
fari minnkandi eftir pvi sem skogur vex upp i Reykhisaholfi. Hid sama geeti gerst i Kristnesfjalli
a sveedum par sem beit naer ekki ad halda aftur af skdgargrodri. Nedar i Reykhusalandi, par sem
sjalfsprottnir birkilundir pekja flest 6raektud svaedi, er liklegt ad tegundaaudgi plantna sé mun
leegri en & sambeerilegum beittum sveedum i Kristneslandi. Ef beit i Kristnesfjalli naer ad halda
aftur af trja- og runnategundum a tilteknu hlutfalli flatarmals og ef beitt yrdi i halfvoxnum skogi

i Reykhusaholfi, pa geeti tegundafjolbreytni beggja sveeda ef til vill viohaldid sér heilt & litid.

5.1.4 Grédurpekija

Heildarpekja snida greindist meiri & beittu sveedi en frioudu, munurinn var allnokkur en ekki
marktaekur po. Allpung beit getur baedi minnkad heildarpekju og feekkad grodurlégum (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992; Ingibjorg Svala Jonsdottir, 1984). EkKi er haegt
ad setja samasem merki milli pekju og lifmassa en pé &ttu pessar matsteerdir ad haldast i hendur
upp ad einhverju marki, badar eru notadar til ad meta tegundagnaegd. Saudfjarbeit minnkar
lifmassa plantna (Kawamura o.fl., 2005) en beitarslokun getur aukid pekju havaxnari plantna
sem aftur getur leitt til minni pekju lagplantna (Borgpor Magnusson o.fl., 2006). Sa moguleiki
er pvi fyrir hendi ad mikill lifmassi farra tegunda hindri framgang annarra tegunda og par med
heildarpekju. bvi er spurning hvort heildarpekja aukist med minnkandi heildarlifmassa par sem
er haefilega beitt, st geeti verid raunin hér. A hinn boginn er moguleiki ad badi lifmassi og pekja
hafi verid meiri & beitta svaedinu, lifmassi var ekki metinn i pessari athugun.

Rannsoknir syna ad saudfé helgar sér beitarsveedi, gjarnan par sem er grosugt en hvilist frekar

a opnari og groourminni sveedum (Sigprudur Jonsdattir, 1989). begar tekid er tillit til pess og
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haft er i huga ad beitarpungi i Kristnesfjalli er litill um pessar mundir, ma leida likum ad pvi ad
beitaralag i molendi par sé litid. 1 pessari athugun var litid um beitarummerki & molendisgrodri
og reyndar faar kindur & ferli i namunda vid snidin. bvi er mogulegt ad verid sé ad lesa i
ummerki um meiri beitarpunga fra fyrri tid, d&samt ahrifum af Iéttri beit i seinni tid.

Framar i pessari ritgerd var minnst & 0,25 ha blett innan fridada sveadisins par sem hrossabeit
virdist hafa 6rvad grasvoxt (sjd myndir vidauka 3). Engin hrossabeit hafdi att sér stad sumarid
sem rannsoknin for fram. Parna virdast pekja og lifmassi grastegunda hafa aukist vegna beitar
0g hugsanlega ma greina samskonar ahrif i Kristnesfjalli vegna saudfjarbeitar. 1 6llu falli var
bekja i sex af atta grédurflokkum meiri & beittu svaedi en frioudu (Mynd 6). begar peir
grédurflokkar voru lagdir saman greindist hamarktekur munur milli sveeda. begar hinir tveir
flokkarnir voru lagdir saman greindist einnig markteekur munur milli sveda. Pad ma po deila

um hversu gagnlegar upplysingar felast i slikum samanburdi.
5.2 Samband umbhverfisfallanda og plantna

Had yfir sjavarmali og syrustig, kolefnis- og kéfnunarefnishlutfoll jardvegs voru meeld. Gaman

hefdi verid ad kanna dypt, raka- og hitastig jarovegs en var ekki gert ad pessu sinni.

5.2.1 Samband hadar yfir sjavarmali og plantna

Samanburdarsveedin liggja milli 220 og 320 m hadarlina. Hundrad metra haedarfallandi er ekki
mikill i hinu steerra samhengi, um 1/12 af had fjallstinda ofan svaedanna, Ytri- og Sydri Sulna.
Medalhiti getur po fallid um 0,4-0,7°C fyrir hverja 100 m haekkun (McCain og Grytnes, 2010)
0g pad getur munad um minna. Hér adur fyrr var talad um skdgarmork i 200 metra haed yfir
sjavarmali en pau virdast nu fara haeekkandi med heekkandi medalhita (Arnér Snorrason o.fl.,
2016; Woll, 2008). Ymsar rannsoknir hafa synt fram & ad tegundaaudgi breytist med haed yfir
sjavarmali og er gjarnan haest vid skdgarmaork, par sem skéga nytur vid (Grytnes, 2003; McCain
og Grytnes, 2010). Haedarbilid i pessari athugun dugdi ekki til ad finna marktaekt samband milli
tegundaaudgi, tegundafjolbreytni eda jafnraedis annarsvegar og hadar hinsvegar (Mynd 15;
Mynd 16).

Pekja ymissa plontuhdpa breyttist p6 marktekt med haed. Byrkningar jukust linulega med had
og gros olinulega & fridudu svaedi (Mynd 13).

A beittu svaedi minnkadi pekja blomjurta linulega med had. Mesta Gtbreidsla byrkninga og
minnsta GUtbreidsla smarunna var i kringum 270 m had, Utbreidsla pessara hopa breyttist
6linulega med haed (Mynd 14).

61



Pekja nokkurra tegunda breyttist marktaekt med had, til deemis jokst pekja fjallavidis. Vert er
ad geta pess ad & nastefsta snidi & beittu svaedi fannst sjalfsain stafafura i yfir 300 metra had,

fyrsta skjalfesta tilfellid i Eyjafirdi i slikri haed svo vitad sé (sja mynd vidauka 5).

5.2.2 Samband syrustigs i jardvegi og hadar yfir sjavarmali

Syrustig for leekkandi med haed & bddum svedum, marktaekt & beittu en ekki fridudu (Mynd
17). betta er 6gn sérstakt, pvi fyrirfram hefdi matt buast vid haekkandi syrustigi med head, par
sem framleidsla vistkerfa minnkar ad jafnadi eftir pvi sem ofar er farid og kolefnisfordi i
jarovegi par med, sem atti ad leida til haekkandi syrustigs (basiskari jardvegs). Moguleg skyring
a pessu eru votlendissveedi sem liggja einkum ofan rannsoknarsvaedanna en slitrur af peim
teygja sig nidur brekkurnar og neringarefni renna ventanlega somu leid. Ofan Reykhdsaholfs
er framraesluskurdur sem dregur veentanlega Ur fledi efna fra votlendissveedum yfir jardveg
beim megin og kann ad hafa valdid pvi ad linuleg laeekkun & syrustigi med haed i Reykhdsaholfi
er ekki marktaek po6 greinanleg sé. Vatnsstreymi i peim skurdi er p6 fremur litid.

pa er mikid um sart liparit & sveedinu, einkum Reykhusa megin, af peirri gerd sem vedrast
audveldlega og hefur verid kallad liparitméberg (Helgi Hallgrimsson, 1983). Jardvegur var ad
medaltali 6gn surari peim megin. Ytri- og Sydri-Sulur geyma mikid liparit ar fornri
megineldstdd sem kennd hefur verid vid Oxnadal (Umhverfisraduneytid, 2018; borolfur H.
Hafstad o.fl., 1994) og ofan votlendissvaedanna eru storir liparithnullungar i miklu magni sem
fallid hafa ar fjallinu. Bergid er svo einkennandi fyrir svaedid ad pad hefur verio kallad
Sulnaberg (Helgi Hallgrimsson, 1983). Smeerri hnullungar Ur liparitmdbergi liggja nidur eftir
6llu Reykhusalandi, litid er af peim Kristnesmegin, nema langt uppi fjalli. Mdgulega er liparitid
hluti skyringarinnar & leekkandi syrustigi med haed en liklegt er p6 ad basisk afoksefni ofan af
halendinu vegi upp strnun jardvegs af voldum lyparits heilt & litid (Olafur Arnalds, munnleg
heimild, 25.8.2022).

Einnig er spurning hvort saudfjarbeit, einkum pegar beitarpungi var meiri, hafi haft ahrif &
syrustig jardvegs, sem enn eimir af. Annarsvegar 6bein ahrif med pvi ad hnika til
tegundasamsetningu, hinsvegar bein ahrif med hdsdyraabyrdi. | beitarrannsoknum &
Audkuluheidi meeldust kolefni og kéfnunarefni i jardvegi mest par sem beit var pyngst (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992). Ef slik uppséfnun naeringarefna er fyrir hendi
hér med tilheyrandi ahrifum & syrustig, er hugsanlegt ad pau ahrif liggi ad mestu ofan 200-300
metra hadar, meirihluti fjarins heldur sig liklega ad jafnadi ofar en pad sumarlangt. P& eru
vinsal grageaesasvaedi upp i hlidunum sidsumars og & haustin og mogulega munar um samskonar

ahrif fra peim.
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5.2.3 Samband tegundaaudgi og pekju plantna og syrustigs i jardvegi

Tegundaaudgi jokst med haekkandi syrustigi a badum svaedum, sambandid var marktekt a
fridudu sveedi en ekki beittu (Mynd 19). bad samremist ad nokkru leyti rannsoknarverkefninu
Skogvist, par sem borin voru saman beitt molendi og skoglendi & mismunandi
framvindustigum. Tegundaaudgi jokst einnig par med haekkandi syrustigi i jardvegi, po
skygging hafi liklega haft meiri ahrif en syrustigid (Asrun Elmarsdéttir o.fl., 2011).

Pekja mosa og blomjurta jokst heldur med haekkandi syrustigi i jardvegi & fridudu svaedi en

ekkert marktaekt samband fannst & beittu sveedi (Mynd 18).

5.2.4 Samband syrustigs, C, N og C/N hlutfalla i jardvegi

Syrustig, C, N og C/N hlutfoll eru allt melikvardar & gaedi jardvegs. Skyrt samband var milli
syrustigs og C hlutfalls i jardvegi a ba&dum sveedum i pessari rannsokn, par sem syrustig for
lzekkandi med haekkandi C hlutfalli (Mynd 21), sem samraemist eldri rannséknum (Gabriela
Maria Reginsdottir, 2018; Olafur Arnalds og Hlynur Oskarsson, 2009).

Jafnframt var marktaekt linulegt samband milli syrustigs og N hlutfalls & fridudu sveedi og milli
syrustigs og C/N hlutfalls & beittu svaedi (ekki synt). Sému tilhneigingar voru a bA&dum svedum
vardandi pessa petti en marktek fylgni & hvoru svaedi adeins gagnvart 6drumhvorum peetti.
Kofnunarefni er pekkt ad pvi ad leekka syrustig jardvegs (Barak o.fl., 1997) og kemur pad heim
og saman vid fylgni N hlutfalls og syrustigs a fridudu sveaedi. Auknu C/N hlutfalli fylgir einnig
legra syrustig eins og komid hefur fram i eldri islenskum rannséknum (Asrin Elmarsdéttir

o0.fl., 2011), likt og kemur fram hér & beittu svaedi.

5.2.5 Samband tegundafjolbreytni plantna, C, N og C/N hlutfalla i jardvegi

Kolefnis- og koéfnunarefnishlutfoll i jarovegi gefa til kynna neringargildi jardvegs, badi
frumefnin gegna lykilhlutverki i efnaferlum lifvera. PIontur taka kolefni Ur andramsloftinu og
seyta pvi i jaroveginn i formi sykra og fleiri efna, asamt pvi ad skila pvi i formi pléntuleyfa.
Jardvegsorverur nyta efnin fra plontunum en veita peim nitrét i stadinn, sem par vinna ar
jaroveginum. Til ad pessi skipti gangi greidlega fyrir sig purfa hlutfoll efnanna ad vera a
hagsteedu rofi sem baedi plontur og drverur geta nytt ser.

C/N hlutfall er pannig ageetur malikvardi a geedi jardvegs. Of hatt hlutfall (>18) er plontum
Ohagsteett sem purfa pa ad keppa vid jarovegsorverur um adgang ad kéfnunarefni (Porsteinn
Gudmundsson, 2003). Hlutfallid getur verid hatt vegna mikils kolefnis, til deemis i ofaudguoum
jardvegi, eda vegna litils kofnunarefnis, til demis i naringarsnaudum jardvegi. Lagt C/N

hlutfall getur ad sama skapi visad til litils kolefnis i naringarsnaudum jardvegi eda mikils
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kdfnunarefnis i naeringarrikum jardvegi. bannig segir hlutfallid ekki alla séguna heldur parf ad
horfa & N eda C hlutfall einnig.

Jardvegur undir islensku molendi flokkast sem sortujord, henni er svo skipt i svartjérd, votjord
og branjord eftir efnaeiginleikum, rakastigi og afoksefnum (Olafur Arnalds og Hlynur
Oskarsson, 2009). Sortujord hefur kolefnishlutfall undir 20% en par fyrir ofan er mojord. Tvo
jardvegssyni af beittu sveedi voru med >20% kolefnishlutfall i pessari rannsokn og myndu
flokkast samkveemt pvi sem mojord, sem heyrir frekar undir votlendi en mélendi. O8ru snidinu
var lyst sem jadri molendis og hallamyrar en hinu sem riku mélendi (snid B22 og B23, sja
myndir i vidauka 2). Pau voru tekin Gt par sem utreikningar vegna C, N og C/N hutfalla komu
vid sdgu, eins og fyrr segir. Tegundaaudgi & badum snidum var yfir medaltali, 17 tegundir, en
tegundasamseting bar einkenni molendis. bekja mosa og fjalldalafifils var po bysna mikil, sem
maske bendir til meiri raka i jardvegi en & medalsnidi. Mogulega var einungis um ad kenna
reynsluleysi i synatoku, synin ekki tekin & sambarilegu dypi og Onnur jardvegssyni.
Lykilnidurstddur pessarar athugunar voru préfadar med og an gagna fra pessum snidum og
hafdi naervera peirra eda fjarvera ekki arslitaahrif. Adhvarfsreikningar vegna tegundafjolbreytni
og C/N hlutfalls skiludu til deemis sému nidurstddum med og an peirra (Mynd 24).

Ondun vegna nidurbrots lifreenna leyfa i jardvegi minnkar med leekkandi hitastigi (Lloyd og
Taylor, 1994), nidurbrotsferlid heaegir 4 sér. A nordlegum breiddargradum etti uppséfnun
kolefnis i jardvegi pvi ad geta verid hlutfallslega mikil midad vido framleidni. Skortur &
kéfnunarefni er talinn takmarkandi pattur (Reich og Oleksyn, 2004). Engu ad sidur er
graslendisjardvegur & nordleegum breiddargradum talinn geta gegnt mikilvaegu hlutverki vid
kolefnisbindingu, ekki sist vegna aukinnar atfellingar kéfnunarefnis Gr andramslofti (Leblans
o.fl., 2017). bvi er vert ad velta fyrir sér hvort heafileg saudfjarbeit geti gagnast i pessu tilliti,
med pvi ad vidhalda akjésanlegu C/N hlutfalli, eda hvort pvi sé 6fugt farid. bung saudfjarbeit
virdist baedi geta dregid Ur kolefnis- og kdfnunarefnishlutfalli jardvegs (Golluscio o.fl., 2009)
og aukid pau (Borgpor Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 1992). Ef rétt er ad C/N hlutfall
a bilinu 12-18 sé hagstaedast pléntum (Porsteinn Gudmundsson, 2003), pa atti hlutfallid 15
samkvamt pvi ad vera akjosanlegt. | pessari rannsokn var ekki marktaekur munur & beittu og
frioudu sveedi hvad C/N hlutfall vardar. Medalhlutféll voru 14,7 & beittu sveedi og 15,4 &
frioudu. Adhvarfslinur sina adeins meiri mun, eda 13,8 a beittu svaedi og 16,1 a frioudu (Mynd
20).

Pad ma pvi ekki & milli sja hvort svaedid er nar hinu gullna medaltali. Seinni tima rannsoknir
geetu skorid Ur um pad hvort fridun eda beit reynist hagstaedari leid til ad vidhalda heppilegu
C/N hlutfalli.
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Tegundaaudgi a beittu svaeedi minnkadi med hakkandi C/N hlutfalli og sama tilhneiging var i
gbgnum af fridudu svaedi po fylgni veeri ekki marktek (Mynd 22). Tegundaaudgi & fridudu
svaedi minnkadi badi med hakkandi C hlutfalli og haekkandi N hlutfalli (Mynd 22). Sama
tilhneiging var greinanleg i gognum fra beittu sveedu en fylgni ekki marktek. Mdgulega méa
skyra pad pannig ad saudfjarbeit nai ad vissu marki ad koma i veg fyrir ad tegundaaudgi minnki
eftir pvi sem jardvegur verdur audugri af kolefni eda kéfnunarefni. Liklegra er pd ad fleiri
punkta hafi vantad til ad auka marktaekni.

Pekkt er ad minni tegundaaudgi plantna fylgir ofaudgun jardvegs med kofnunarefni (Bobbink
o.fl., 2010; Carnicer o.fl., 2015; Soons o.fl., 2017) og virdist samband tegundaaudgi og N
hlutfalls & fridudu svaedi i pessari rannsokn samremast pvi, pd hér sé varla um ofaudgun ad
reoa.

Tegundajafnreedi jokst med haekkandi C og N hlutféllum & samanlégdum svaedum (Mynd 23).
pad getur bent til ad sjaldgeefum tegundum, eda tegundum med litla Gtbreidslu hafi feekkad eftir
bvi sem C og N hlutfoll jukust, pad var ekki skodad sérstaklega.

Tegundafjolbreytni (Shannon fjolbreytni, Do) for leekkandi & badum sveedum med haekkandi
C/N hlutfalli (Mynd 24). bpegar C/N hlutfall var borid saman vid C og N hlutfoll i pessari
rannsokn var engin fylgni. Badi hatt og lagt C/N hlutfall geta visad til beedi naeringarsnauds og
neeringarriks jarovegs a meelikvarda molendis, med tilliti til N styrks. Lagt C/N hlutfall virdist
bvi studla ad mestri tegundafjolbreytni moélendisplantna 6had N og C styrk, enda var hvorki
fylgni milli peirra patta og 'Dq & beittu né fridudu svaedi. Mogulega gilda 6nnur 16gmal um
lifmassa plantna en pad var ekki skodad ad pessu sinni. Forvitnilegt geeti verid ad skoda molendi
a breidari C/N skala i pessu tilliti, ef haegt er. £tla maetti ad D toppi a tilteknu bili, pannig ad

adhvarfsferillinn sé ekki bein lina heldur nidursveigdur bogi.
5.3 Mat 4 beta tegundafjélbreytni

Til ad varpa ljosi a pann mun sem er milli samanburdarsveedanna dugar varla ad lita eingdngu
til fjolbreytni- og jafnraedisvisa. Allar adferdir eru takmarkadar & einhvern hatt og pvi er
upplysandi ad bera svaedin saman med fleiri og fjolbreyttari adferoum. Eins er frodlegt ad bera
samanburdaradferdirnar sjalfar saman.

Af nidurstodum pessarar athugunar ad deema eru samanburdarsvaedin mjog lik en p6 einhver
breytileiki @ milli peirra. Samkvaemt Mann-Whitney U-profum er markteekur munur a pekju sjo
tegunda af 78 milli sveedanna og a pekju eins af atta plontuhépum. Samkvaemt tveimur geroum
af svipvisum er munur svaedanna um 10%, hvort sem litid er til tegundasamsetningar Gt fra

gbgnum um neerveru/fjarveru eda pekju tegunda.
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Shannon oreida hefur pann galla ad syna ekki edlilega présentubreytingu milli sveeda,
samanborid vid svipvisa og pekjutdlur. Beta fjolbreytni er pannig vanmetin. Shannon
fjélbreytni og Simpsons visir komast hinsvegar ner pvi ad vera i takt vid svipvisa.
Tegundaaudgi sem fjolbreytnivisir hefur pau takmork ad taka ekkert tillit til tegundagnaegdar.
Shannon og Simpsons fjolbreytnivisar og adrir sem byggja & hlutfallslegri tegundagnaegd (p)
hafa pau takmork ad vera 6nemir & tegundagnaegd ad pvi leyti ad p gerir ekki greinarmun &
mikilli og litilli gnaegd svo lengi sem hlutfollin eru eins milli tegunda (jafnreedid jafn mikid).
petta kemur p6 ekki ad sok i pessari athugun par sem hvorki var markteekur munur milli sveeda
a medalpekju né medaljafnraedi snida. bekja og breytileiki i pekju voru meiri a beitta svaedinu
en jafnreedi og breytileiki i jafnraedi voru meiri a fridada svedinu samkvemt medaltali og
stadalfravikum.

Einnig eru pessir visar takmarkadir ad pvi leiti ad peir eru 6naemir & tegundasamsetningu snida.
Pannig geta tvo svaedi komid jafnt Gt hvad tegundafjélbreytni vardar tiltdlulega 6had pvi
hvernig breytileiki milli snida innan sveeda er (sja vidauka 4). Til deemis geta verid 6lik snid
innan eins svaedis med tilliti til pess hvada tegundir eru til stadar og i hvada magni, en 6ll snid
eins & O0ru sveedi, an pess ad nokkru muni milli sveeda i tegundafjolbreytni samkvemt
ofangreindum fjélbreytnivisum. Atla meetti ad gammafjélbreytni geeti skorid Ur um mun svaeda
i pessu samhengi en pad parf p6 ekki ad vera. Gamma fjolbreytni er metin med somu
fjolbreytnivisum og alfa fjolbreytni. Fjolbreytnivisir segir ekkert um hvada tegundir eru til
stadar, adeins hversu margar tegundir og i hvada hlutfallslega magni. Tegundavelta milli snida
getur einnig verid nokkud 6naem & tegundasamsetningu snida (sjé vidauka 4).

Pvi er spurning hvort jafnraedis- og fjdlbreytnivisar nai utan um allan mun a fjélbreytni milli
sveeda sem mali skiptir. Af frumpéttagreiningu ma sjé ad breytileiki i pekju tegunda er nokkud
frabrugdinn milli svaeda (Mynd 11). b6 sterdarréd plantna eftir pekju sé mjog keimlik (Mynd
9), pa er mismunur & réd tegundanna. Af 10 Gtbreiddustu pléntum a fridudu svaedi eru fimm ar
hopi smarunna, runna og trjaa en adeins prjar & beittu svaedi, svo deemi séu tekin (Tafla 3) (sja
einnig toflu yfir pekju allra tegunda i vidauka 6).

Anosim- og permdisp-prof syna fram a mun milli sveedanna olikt fyrrnefndum fjolbreytnivisum
0g virdast neemari vid greiningu & beta fjolbreytni. Hugsanlegt er ad peer séu of neemar en med
peim verdur samanburdurinn fjélbreyttari og upplysingar ytarlegri. Beedi Anosim og Permdisp
préf bera saman breytileika svaedanna (Anderson o.fl., 2006; Bacaro o.fl., 2012).

Eins og tiundad er i koflum 5.1.1 0g 5.1.2, pa er munur & tegundasamsetningu og tegundagnagd
tiltekinna tegunda innan svaedanna og pann mun er liklega haegt ad rekja ad talsverdu leyti til

saudfjarbeitar. P tegundafjolbreytnin maelist ekki frabrugdin pa syna Anosim og Permdisp prof
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ad sveedin i heild eru marktekt frabrugdin hvort 6oru og ad beitta sveedido byr yfir meiri
breytileika. Pad ma svo deila um hvort samanburdur & breytileika er markteek adferd til ad meta
hvort munur er milli sveeda & tegundafjélbreytni sem slikri. Liklega er samanburdur &
tegundafjolbreytni alltaf hadur steerdarskalanum sem fjolbreytnin er skodud & og pvi mikilveegt
ad meta hana eftir misstorum skélum (Spiegelberger o.fl., 2006).

Tegundir eru jafndreifdari & sveedi par sem tegundapekja er litt breytileg heldur en & svaedi par
sem tegundapekja er breytilegri ad pvi gefnu ad medalpekja malist st sama. Ur fjarleegd séd
atti sveedi med jafndreifdum tegundum ad vera einsleitt en svaedi med misdreiféum tegundum
ad vera misleitt.

Plontutegundir virdast 6gn jafndreifdari a frioudu svaedi og misdreifdari & beittu sveedi i pessari
athugun. Munur svaedanna kann ad stafa af ahrifum saudfjarbeitar, ahrifum jarovegseiginleika
eda af hvoru tveggja. Ef til vill eru ad koma fram fyrstu visbendingar um ad aukin samkeppni
milli pléntutegunda sé ad hnika pléntusamfélaginu i att fra misleitni ad einsleitni a fridada
svaedinu og muni med tid og tima studla ad tegundafabreytni i stad tegundafjolbreytni. A hinn
boginn kann ad vera ad munur sveedanna hafi verid meiri fyrir tveimur til premur aratugum og
ad beitta svaedid sé 6dum ad verda eins og pad fridada. Uppgangur vidirunna bendir medal

annars til pess. Hver préunin verdur mun timinn leida i ljés.
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6. Alyktanir
Breytileiki i tegundaaudgi, tegundajafnreedi og tegundafjélbreytni moélendisplantna skyrist af

breytileika i jardvegseiginleikum og 6fugt.

Saudfijarbeit hefur ahrif & tegundasamsetningu mélendisplantna og fridun gagnvart henni

eykur pekju sméarunna.

Haedarfallandi milli 220 og 320 m haedarlina skyrir ekki breytileika i tegundafjolbreytni en

bekja einstakra tegunda skyrist af honum.
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8. Vidaukar
8.1 Vidaukil

Ef g = %, feest eftirfarandi Hill tala:

S
1/2D — (Z\/E)Z

Utreikningar gefa eftirfarandi nidurstodur:

Medal */?Drricas = 14,369

Medal */2Dgeirt = 15,045

Munurinn er 14,369/15,045 = 0,955, eda 4,5%
Mann-Whitney U-prof: Ekki markteekur munur p>0,05

= Pbessi visir gefur somu nidurstodu og Shannon fjolbreytni 1D
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8.2 Vidauki?2

Snid a frioudu sveeoi:

F9 F12 F27
F23 F5 F22
F14 F3 F11
F1 F18 F28
F25 F24 F13
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Snid a frioudu sveedi:

F10 F2 F16
F8 F6 F19
F7 F4 F26
F30 F15 F21
F17 F29 F20
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Snid a beittu sveedi:

B5 B15 B28
B27 B11 B20
B6 B4 B8
B29 B12 B9
B2 B26 B25
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Snid a beittu sveedi:

B17 B16 B24
B18 B13 Bl
B23 B22 B19
B21 B14 B3
B10 B7 B30

85




8.3 Vidauki3

Haustbeit hrossa vinstramegin vid girdingu (efri mynd) virdist hafa 6rvad grasvoxt
samanborid vid alfridad svaedi haegra megin vid girdingu (nedri mynd):
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8.4 Vidauki4d

Fjolbreytnivisar og tegundavelta milli snida. | eftirfarandi demi takna bokstafirnir mismunandi
tegundir, hver tegund hefur hlutfallslega pekju (p) = 1/3. Délkar takna snid sem eru sex & hverju
sveedi.

Svadi 1 (sex mismunandi snid), tegundir: abcdef Veltufjolbreytni (tegundaaudgi) = 0

A B C D E F Veltufjolbreytni (tegundasamsetning):

B C D E F A (1/3+2/3+1+2/3+1/3 + 1/3+2/3+1+2/3 + 1/3+2/3+1
C D E F A B +1/3+2/3 + 1/3)/6 = 9/16= 1,5

Svadi 2 (fjogur mismunandi snid), tegundir: abcdef | Veltufjélbreytni (tegundaaudgi) = 0

A A D D A B Veltufjélbreytni (tegundasamsetning):

B B E E C D (0+1+1+1/3+2/3 + 1+1+1/3+2/3 + 0+2/3+1/3 +

C C F F E F 2/3+1/3+1)/6 =9/6 =1,5

Svadi 3 (tvd mismunandi snid), tegundir: abcdef Veltufjolbreytni (tegundaaudgi) = 0

A A A D D D Veltufjolbreytni (tegundasamsetning):

B B B E E E (0+0+1+1+1 + 0+1+1+1 + 1+1+1 +0+0 +0)/6 = 9/6 =
C C C F F F 15

Svadi 4 (fjogur mismunandi snid), tegundir: bcdefg | Veltufjolbreytni (tegundaaudgi) = 0

B B E E B C Veltufjolbreytni (tegundasamsetning):

C C F F D E (0+0+1+1+1 + O+1+1+1 + 1+1+1 +0+0 +0)/6 = 9/6 =
D D G G F G 1,5

Athygli vekur ad veltufjolbreytni skuli vera eins innan allra svaeda. Allir hefdbundnir fjolbreytni
og jafnraedisvisar eru eins milli sveeda. bau eru hinsvegar gjorélik hvad samsetningu snida
vardar. A svaeedum 1-3 eru sex, fjégur og tvé mismunandi snid med sému tegundum. A svadi
4 eru fjogur mismunandi snid med adeins 6drum tegundum en svadi 1-3. Skodum
veltufjolbreytni milli sveeda med pvi ad bera saman 61l snid:
Svadi 1 og 2: ((0+1/3+2/3+1+2/3+1/3)*2 + (1+2/3+1/3+0+1/3+2/3)*2 +
(1/3+2/3+1/3+2/3+1/3+2/3) + ( 2/3+1/3+2/3+1/3+2/3+1/3))/36=18/6=3
Svadi 1 og 3: ((0+1/3+2/3+1+2/3+1/3)*3 + (1+2/3+1/3+0+1/+2/3)*3)/36=18/6=3
Svadi 1 og 4: (1/3+1/3+1+1+2/3+2/3)*2 + (1+1+2/3+1/3+1/3+2/3)*2 +
(2/3+1/3+2/3+1/3+2/3+1/3) + (2/3+2/3+1/3+2/3+2/3+1) =23/6 =3,8
Svadi 2 og 3: ((0+0+1+1+1/3+2/3)*3 + (1+1+0+0+2/3+1/3)*3)/36=18/6=3
Svadi 2 og 4: (1/3+1/3+2/3+2/3+2/3+1/3)*2 + (1+1+1/3+1/3+2/3+2/3)*2 +
(2/3+2/3+1/3+1/3+1+0) + (2/3+2/3+2/3+2/3+1/3+1) =21/6 =3,5
Svaoi 3 0g 4: (1/3+1/3+1/3+2/3+2/3+2/3)*2 + (1+1+1+1/3+1/3+1/3)*2 +
(2/3+2/3+2/3+1/3+1/3+1/3) + (2/3+2/3+2/3+2/3+2/3+2/3) =23/36 =3,8
Samanldgd veltufjolbreytni milli hvers svadis og hinna priggja:

1) 9,8  2)9,5(minnst frabrugdid) 3) 9,8 4) 11,1 (mest frabrugdio)
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8.5 Vidauki5

Sjélfsain stafafura a beittu svaedi (um 300 metrar yfir sjavarmali):
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8.6 Vidauki 6

Allar tegundir a fridudu svedi i sterdarréd eftir heildarpekju. Fjoldi snida sem peer fundust a.

Tegund Latneskt heitit Pekja (sm) Fj. snida Plontuhépur

1 Kra&kilyng Empetrum nigrum 6010 29 Sr

2  Blaberjalyng Vaccinium uliginosum 5518 28 Sr

3  Fjalldrapi Betula nana 4559 28 R&T
4  Mosar Bryophytes 2126 19 M

5 Holtasoley Dryas octopetala 1806 22 Bl

6  Snarrétarpuntur  Deschampsia cespitosa 1203 22 G

7  Beitilyng Calluna vulgaris 1127 18 Sr

8 Gulmadra Galium verum 877 21 BI

9  Lodvioir Salix lanata 863 14 R&T
10 Lingresi Agrostis sp. 842 25 G

11 lmreyr Anthoxanthum nipponicum 743 20 G

12 Vallelfting Equisetum pratense 674 17 By
13 Ljonslappi Alchemilla alpina 628 16 Bl
14 Tanvingull Festuca richardsonii 575 26 G

15 Bugdupuntur Avenella flexuosa 545 11 G

16 Reyrgresi Hierochloe odorata 541 10 G

17 Kloelfting Equisetum arvense 476 20 By
18 Hvitsmari Trifolium repens 431 6 Bl
19 Kornsura Bistorta vivipara 307 22 BI
20 Fjallavioir Salix arctica 290 8 R&T
21 Mariustakkur Alchemilla filicaulis 261 4 Bl
22 Myrelfting Equisetum palustre 251 7 By
23 Blodberg Thymus praecox 244 15 Sr
24 Gulvigir Salix phylicifolia 222 4 R&T
25 Moasef Juncus trifidus 212 12 Hg
26  Grasvidir Salix herbacea 193 5 Sr
27  Stinnastor Carex bigelowii 187 10 Hg
28 Adalbléberjalyng Vaccinium myrtillus 185 2 Sr
29 Birki Betula pubescens 182 2 R&T
30 Hvitmadra Galium normanii 165 15 BI
31 Vallhara Luzula multiflora 147 14 Hg
32 Pbursaskegg Carex myosuroides 140 12 Hg
33 Brjostagras Thalictrum alpinum 140 15 BI
34 Beitieski Equisetum variegatum 131 11 By
35 Vallarsveifgras  Poa pratensis 114 4 G

36 Blasveifgras Poa glauca 104 7 G

37  Fléttur Lichenes 102 5 F

38 Lokasjodur Rhinanthus minor 89 6 Bl
39  Undafifill Hieracium sp. 71 6 Bl
40 Blavingull Festuca vivipara 69 5 G



Tegund Latneskt heitit pekja (sm) Fj. snida Plontuhdpur
41  Slidrastor Carex vaginata 62 4 Hg
42  Axhara Luzula spicata 61 9 Hg
43  Tanfifill Taraxacum acromaurum 57 4 BI
44  Fjalldalafifill Geum rivale 49 2 Bl
45  Hrutaber Rubus saxatilis 46 1 Sr
46 Tuansdra Rumex acetosa 45 5 BI
47 Blagresi Geranium sylvaticum 36 2 Bl
48 Lyfjagras Pinguicula vulgaris 34 5 Bl
49 Friggjargras Platanthera hyberborea 32 6 Bl
50 Lambagras Silene acaulis 32 2 Bl
51 Myraséley Parnassia palustris 32 5 Bl
52  Finnungur Nardus stricta 30 2 G
53 Brenniséley Ranunculus subborealis 26 4 Bl
54  Hrossanal Juncus arcticus 22 1 Hg
55 Vegarfi Cerastium fontanum 20 2 Bl
56 Moalogresi Trisetum molle 18 1 G
57 Myrastor Carex nigra 15 1 Hg
58 Sykigras Tofieldia pusilla 15 2 BI
59 Reynir Sorbus aucuparia 15 1 T&R
60 Tungljurt Botrychium lunaria 15 3 By
61 Smjorgras Bartsia alpina 14 1 BI
62 Steindepla Veronica fruticans 13 4 Bl
63 Mosajafni Selaginella selaginoides 13 4 By
64 Fjallafoxgras Phleum alpinum 11 1 G
65 Skarififill Scorzoneroides autumnalis 10 1 Bl
66 Barnarot Coeloglossum viride 9 2 Bl
67  SOtstor Carex atrata 7 1 Hg
68 Gleym-mér-ei Myosotis arvensis 7 1 Bl
69 Klukkublém Pyrola minor 6 1 Bl
70 Lindadunurt Epilobium alsinifolium 3 1 Bl
71 Hjbnagras Pseudorchis straminea 2 1 Bl
Heildarpekja samtals og heildarfjoldi fundarstada 34.107 623

Utan snida Latneskt heitit Plontuhdpur
Einir Juniperus communis T&R
Fjallasveifgras ~ Poa alpina G

Klofifa Eriophorum angustifolium Hg
Halmgresi Calamagrostis neglecta G
Vallhumall Achillea millefolium Bl

Plontuhdpar, skammstafanir: Blomjurtir (Bl), Byrkningar (By), Fléttur (F), Gros (G), Halfgros
(Hg), Mosar (M), Runnar & tré (R&T) og Smarunnar (Sr).
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Allar tegundir & beittu sveedi i steerdarrdd eftir heildarpekju. Fjoldi snida sem paer fundust &.

Tegund

Latneskt heitit

pekja (sm) Fj. snida

Plontuhdpur
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Blaberjalyng
Kraekilyng
Mosar
Fjalldrapi
Snarrétarpuntur
Holtaséley
Ljonslappi
Fjalldalafifill
Vallelfting
Myrelfting
Beitilyng
lImreyr
Fjallavidir
Lodvidir
Bugdupuntur
Lingresi
Reyrgresi
Kornsura
Beitieski
Gulmadra
Mariustakkur
Gulvigir
Brjostagras
Tanvingull
Stinnastor
Moasef
Fléttur
Grasvidir
Blddberg
pursaskegg
Kloelfting

Vaccinium uliginosum
Empetrum nigrum
Bryophytes

Betula nana
Deschampsia cespitosa
Dryas octopetala
Alchemilla alpina
Geum rivale
Equisetum pratense
Equisetum palustre

Calluna vulgaris

Anthoxanthum nipponicum

Salix arctica

Salix lanata
Avenella flexuosa
Agrostis sp.
Hierochloe odorata
Bistorta vivipara
Equisetum variegatum
Galium verum
Alchemilla filicaulis
Salix phylicifolia
Thalictrum alpinum
Festuca richardsonii
Carex bigelowii
Juncus trifidus
Lichenes

Salix herbacea
Thymus praecox
Carex myosuroides

Equisetum arvense
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781
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661
621
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479
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240
235
197
186
160
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28
22
22
23
17
22
13
21
13
10
24
13
15
8

22
9

22
13
17
12
3
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24
12
13
4
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9
15
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R&T
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Hg
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Sr
Hg
By



Tegund

Latneskt heitit

pekja (sm) Fj. snida

Plontuhdpur

32
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41
42
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44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

Vallarsveifgras

Hvitmadra
Blasveifgras
Klukkublém
Myrastor
Vallheera
Tunfifill
Finnungur
Undafifill
Slidrastor
Hvitsmari
Brenniséley
Hnappstor
Friggjargras
Skarififill
Halmgresi
Vegarfi
Blavingull
Birki
Tunslra
Kléfifa
Barnarot
Hrossanal
Lokasjodur
Sotstor
Lyfjagras
Hjonagras
Stafafura
Axhera
Fjallafoxgras
Jakobsfifill
Sykigras
Myrasoley

Poa pratensis

Galium normanii

Poa glauca

Pyrola minor

Carex nigra

Luzula multiflora
Taraxacum acromaurum
Nardus stricta
Hieracium sp.

Carex vaginata
Trifolium repens
Ranunculus subborealis
Carex capitata
Platanthera hyberborea
Scorzoneroides autumnalis
Calamagrostis neglecta
Cerastium fontanum
Festuca vivipara

Betula pubescens
Rumex acetosa
Eriophorum angustifolium
Coeloglossum viride
Juncus arcticus
Rhinanthus minor
Carex atrata
Pinguicula vulgaris
Pseudorchis straminea
Pinus contorta

Luzula spicata

Phleum alpinum
Erigeron borealis
Tofieldia pusilla

Parnassia palustris
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46
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G
Bl
G
Bl
By
Hg
Bl
G
Bl
Hg
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Bl
Hg
Bl
Bl
G
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G
R&T
Bl
Hg
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Hg
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Hg
Bl
Bl
R&T
Hg
G
Bl
Bl
Bl



Tegund

Latneskt heitit

pekja (sm) Fjoldi snida

65 Mosajafni

66  Steindepla
67 Lambagras
68 Hagavorblom
69 Flagahnodri
70 Tungljurt

Selaginella selaginoides
Veronica fruticans
Silene acaulis

Draba rupestris

Sedum villosum

Botrychium lunaria

Heildarpekja samtals og heildarfjoldi fundarstada

8 3

7 1

5 1

4 1

3 1

3 1
36.355 646

By
BI
Bl
Bl
BI
By

Utan snida Latneskt heiti? Pléntuhdpur
Einir Juniperus communis R&T
Fjallasveifgras Poa alpina G

Reynir Sorbus aucuparia R&T
Adalblaberjalyng  Vaccinium myrtillus Sr
Moaldgresi Trisetum molle G
Gleym-mér-ei Myosotis arvensis BI
Lindadunurt Epilobium alsinifolium Bl

Dyragras Gentiana nivalis BI

Plontuhdpar, skammstafanir: Blomjurtir (Bl), Byrkningar (By), Fléttur (F), Gros (G), Halfgros
(Hg), Mosar (M), Runnar & tré (R&T) og Smarunnar (Sr).

1 pawel Wasowicz 2020
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8.7 Vidauki?7

Shannon 6reida vs. tegundaaudgi, snid samanlagdra sveeda ad vidbattum nallpunkti (ofar) og
Shannon fj6lbreytni vs. tegundaaudgi, snid samanlagdra svaeda ad vidbaettum nullpunkti
(nedar)
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