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FORMALI

Formali

Pessi skyrsla til Erfdanefndar landbunadarins er tekin saman ad beidni nefndarinnar {
samraemi vio stefnumorkunardeetlun sem nefndin hefur sett sér. St stefnumdrkun byggir a
peim meginmarkmidum nefndarinnar ad vinna ad vardveislu og nytingu erfdaaudlinda sem
eru eda geetu verid veromeetar i islenskum landbunadi eda haft menningarlegt gildi.

[ skyrslunni er ad finna ymsar lykilsteerdir vardandi islenska kiiastofninn og ma par nefna
stofnsteerd, umfang skyrsluhalds, nidurstddur rannsokna er varda erfdafraedilega stoou
stofnsins o.fl.

[ skyrslunni er einnig farid yfir hvernig og hvada upplysingum vardandi islenska kiiastofninnn
er safnad og hvernig peer eru varodveittar. Einnig er raett hvernig kynbétagildi gripa er metio og
fario yfir helstu rannséknir sidustu dra er snerta og varoda erfoafraedilega stoou stofnsins, eda
fra pvi a0 sidasta skyrsla var gerd ario 2014.

Raektunarmarkmid islenska kuiastofnsins sem fagrad i nautgriparaekt hefur sampykkt er birt {
heild sinni { skyrslunni.

Selfossi, 28. september 2021,

Guomundur J6hannesson
Raodgjafarmiostdd landbunadarins
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INNGANGUR

Inngangur

[slensku kyrnar fluttust til slands med landnamsmoénnum fra Noregi og dzetlad hefur verid ad
innflutningurinn hafi att sér stad vio landnam eda 4 &runum 870-930, midad vid rannséknir &
skyldleika {slenskra og norskra kiia. [slensku kyrnar eru einnig skyldar ymsum breskum
ktiakynjum, mjog fjarskyldar po, og hefur islenska kiakynid hefur verid svo til einangrad i
1100 4ar. Einhver innflutningur atti sér stad 4 18. og 19. 6l1d, liklega med kaupmoénnum fra
Danmorku, en erfdafreedilegar rannsdknir syna ad ahrifin af peim innflutningi eru smavaegileg.
Litio er til af skradum heimildum um pann innflutning. S6gulegar heimildir stydja einnig
kenninguna um erfdafraedilega einangrun. Nyjustu rannsoknir Egils Gautasonar sem byggja 4
arfgerdargreiningum stadfesta petta og a0 nanustu aettingjar islensku kyrinnar eru gomlu
norraenu landkynin.

[slenska kiiakynid hefur mikla sérstodu vegna einangrunar, stofninn er mjog litill og finnst svo
til einungis 4 fslandi. Islenska nautgripi eda blendinga er ad finna i Svipj6d, vegna
saedisutflutnings pangad, { Danmorku, Feereyjum og 4 Graenlandi. Pé er um a0 reeda dkaflega faa
gripi og vandkvaedum bundid ad vidhalda peim vegna takmarkana & flutningum erfdaefni landa
& milli. bar sem stofninn hefur verid reektadur { arhundrud an utanadkomandi ibléndunar er
ekki 6liklegt ad erfdabreytileiki i stofninum sé minni en annarra stofna, pa sérstaklega fyrir
akvedna eiginleika. Eiginleikar sem litid hefur verid hugad ad { reektun eru med mikla
erfdabreidd og ma par medal annars nefna liti. Kynbotastarf hérlendis er unnid i minni stofni
en gerist vidast annars stadar og skapar dkvedin vandamal vardandi t.d. afkveemarannséknir &
nautum auk pess sem moguleikar til drvals eru mun minni en almennt gerist. Sama vandamal
skapast vio urval nautsmaeora.

[slenska kiiakynid hefur adallega verid nytt sem mjélkurframleidslukyn og hefur verid raeektad
sem slikt fra upphafi sidustu aldar pegar segja ma ad skipulagt reektunarstarf { nautgriparaekt
hafi hafist hér 4 landi. Stefnan hefur verid nokkud skyr vardandi pad ad ekki er stefnt ad pvi ad
sameina { sama kyni kosti til mjolkur- og kjotframleidslu, med 68rum ordum er raektad
einnytjakyn en ekki tvinytjakyn eins og vida erlendis. Arsnytin { islensku kiinum 4rin 1150 til
1550 var um 1.100 kg 4 4rsk, en um 5.000 kg 4 4rsku arid 2000. Arid 2020 var medalnyt yfir
landid 6.384 kg 4 arsku. Fra upphafi skipulegs raektunarstarfs hefur einkum og sér i lagi verio
horft til aukinnar afurdagetu p6 dherslan hafi feerst { auknum meeli yfir 4 adra eiginleika hin
sidari ar. Segja ma ad nokkur straumhvorf hafi ordio i reektunarstarfi 4 attunda aratug sidustu
aldar pegar unnid var kynbétaskipulag fyrir islenska kiastofninn og skipulagdar
afkveemarannsoéknir 4 nautum teknar upp i kjélfarid. P4 markadi innleiding nys kynbétamats
(BLUP) ario 1993 timamét. Ef horft er til pess hve zttlidabil er langt { nautgriparsekt ma segja
ad ahrif pess séu fyrst ad koma fram a allra sidustu arum.

[ dag stendur raektunarstarfid 4 proskuldi mikilla timaméta en unnid er ad innleidingu
erfdamengisurvals. Ekki parf ad fjolyroa um ad su innleiding mun valda straumhvérfum hvad
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erfdaframfarir snertir en 4 sama tima er gridarlega mikilveegt ad vanda til verka, halda
skyldleikarzekt i skefjum og viohalda erfdabreytileika svo sem nokkur kostur er. Vonir standa
til a0 erfdamengisdrval verdi innleitt ad fullu 4 4rinu 2023 med til deemis vidteekum
vefjasynatokum til arfgreininga. Slikt mun gjoérbylta adsteedum og moguleikum til frekari
rannsokna 4 islenska kdakyninu.
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Raktunarmarkmio

Fagrad i nautgriparaekt hefur sampykkt eftirfarandi reektunarmarkmio fyrir islenska kiakynid
{ samraemi vid 4. gr. bunadarlaga nr. 70/1998:

[ framtidarskipulagi 4 reektun islenska kiakynsins skal 16gd ahersla 4 ad gera islenska
nautgriparaekt svo sjalfbzera sem kostur er. Haft verdur ad leidarljési ad sampeetta framfarir
peirra eiginleika sem skipta meginmali fyrir mjélkurframleidslu 4 hverjum tima en jafnframt
skal geeta pess ad halda aseettanlegum erfoabreytileika og sveigjanleika til ad bregdast vio
breyttum adstaedum. {slenska kiakynid verdi reektad afram sem megin framleidslukyn
greinarinnar. Kynbétaskipulag og reektunarstarf taki mio af fjélpeettum markmidum med
mikilli dherslu 4 eiginleika sem tengjast lifsprétti og endingu. Logo verdi ahersla 4 ad nyta
erfdateekni til fullnustu vid skipulagningu kynbdtastarfsins. L6go verdi ahersla 4 samfélagslega
samstodu og skyldur pess vid vardveislu hins liffraedilega fidlbreytileika. [ 1jési pessa eru
reektunarmarkio islenska kiiakynsins eftirfarandi.

I. Almenn raektunarmarkmio:
L.1 Afurdasemi, frjésemi, ending

Raektunarmarkmid islenska kiiakynsins midar ad pvi ad raekta heilbrigdar, frjosamar og
endingargddar kyr med sampeettingu afurdaeiginleika og eiginleika er tengjast lifspraétti og
endingu { heildar-kynboéteinkunn.

Raektunarmarkmio islenska kiakynsins midar ad pvi ad viohalda miklum erfoabreytileika og
lagmarka skyldleikaraekt svo sem kostur er.

1.2 Sképulag, skap og sérkenni

Raektunarmarkimid er ad rakta sterkbyggoar kyr og hafeettar kyr med géda bolrymd og gott
skap.

Raektunarmarkmid er ad rakta koll6ttar kyr og viohalda 6llum moégulegum litaafbrigdum
innan stofnsins.

IL. Sérstok reektunarmarkmid fyrir einstaka eiginleika
IL.1 Afurdir

Reektunarmarkmioid midar ad pvi ad reekta kyr sem skila miklum afurdum pegar 4 fyrsta
mjaltaskeidi med aherslu 4 préteinframleioslu.

I1.2 Efnainnihald mjélkur

Sérstok dhersla skal vera & ad auka tidni peirra verdefna sem baeta nytingu og auka hollustu
mjolkur.
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I1.3 Frjésemi

Leggja skal aherslu 4 ad beeta frjdsemi islenska kilakynsins sem midar ad pvi ad halda zeskilegu
bili milli burda, gédu fanghlutfalli, edlilegri medgoéngu og burdi lifandi hraustra kalfa.

I1.4 Jugur- og spenagero

Sérsok ahersla verdi 10gd 4 jugur séu vel borin og sterk, jugurband greinilegt. Spenar vel
stadsettir og heefilega langir (3,5-4,5 cm.) og sterklega valid gegn utstaeedum framspenum.

IL. 5 Mjaltir

Valid verdi fyrir jofnum hrédum mjoltum (m. mjaltahradi a.m.k 2,5-3 1/min). Sérstok dhersla
16g0 4 a0 velja gegn mismjoltum.

IL.6 Jugurhreysti
Raektunarmarkmidid er ad auka jugurhreysti og laekka tioni jugurbdlgu.
I1I. Samsetning kynbotaeinkunnar

Yfirlit yfir veegi einstakra patta { kynbdtaeinkunn endurspeglar reektunaraherslur 4 hverjum
tima. Nuverandi vaegi einstakra eiginleika kynbdtaeinkunnarinnar er ad finna { eftirfarandi
toflu. Urval fyrir afurdum er drval fyrir framleidslu verdefna pannig ad afurdaeinkunnin er
samsett ur einkunn fyrir fitumagni, préteinmagni og préteinprésentu i hlutféllunum 47%
fitumagn, 48% prdoteinmagn og 5% proéteinprdsenta.

TAFLA 1. VAEGI EIGINLEIKA | KYNBOTAEINKUNN

EIGINLEIKI VAGI - NAUT VAGI - KYR
Afurdir 36% 36%
Frjésemi 10% 11%
Frumutala 8% 9%
Jugur 10% 11%
Spenar 10% 13%
Mjaltir 8% 10%
Skap 8% 10%
Ending 10% 0%
Samtals 100% 100%
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BREYTINGAR A REKTUNARMARKMIDI

A sidustu arum hefur ordid p6 nokkur breyting 4 reektunarmarkmidi islenska kiiastofnsins.
bar breytingar hafa sérstaklega midao ad pvi a0 taka fleiri peetti en afkastagetu inn {
reektunarmarkmioid. Pannig hefur hlutfallslegt vaegi afurda laekkad sem & arum adur var

allsradandi eiginleiki i reektunarstarfinu. Petta er { takt vio reektunaraherslur annars stadar {
heiminum par sem vaxandi dhersla er 10gd 4 peetti sem draga ur framleidslukostnadi, sér { lagi
eiginleika sem tengjast endingu og heilbrigdi gripanna, eiginleika sem kalla ma medferdar- og
umonnunareiginleika. Hérlendis ma segja ad vaxandi kréfur neytenda um ad draga tr
lyfjanotkun { mjélkurframleidslu hafi einnig verid hafdar { huga. Lengst af sidustu 6ld var
eingongu valid fyrir auknum afurdum og pa sérstaklega aukinni mjélkurfitu. A niunda
aratugnum breyttist su dhersla og fario var ad horfa til préteins. Sidan pa hafa einnig fleiri
eiginleikar komid inn i reektunarmarkmidid, nu sidast ending arid 2003. { dag er vaegi afurda
36% og valid er fyrir aukinni afkastagetu { verdefnum, kg fitu og proteins. Veegi eiginleika nd
byggir 4 hagreenu vaegi peirra sem unnid var arunum 2017-2019. Veegi eiginleika {
reektunarmarkmidinu ma sja i toflu 1 og 4 mynd 1.

Vagi eiginleika i kynbotaeinkunn fra 1974
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Mynd 1 Vaegi einstakra eiginleika i heildareinkunn (reektunarmarkmidi) 1974-2021.
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Fjoldi gripa

Fra arinu 1900 hefur nautgripum & [slandi fjlgad umtalsvert eda um rimlega 300%. A pessu
timabili hafa att sér stad miklar pjoofélagslegar breytingar sem leitt hafa af sér miklar
buhattabreytingar i sveitum landsins. Fyrir pad fyrsta hefur buseta félks tekid miklum
stakkaskiptum 4 pessum tima, félki til sveita hefur faekkad mikio og buseta pjappast i kauptin
og kaupstadi. Pessi préun hefur leitt af sér porf til pess ad geta keypt matveeli eins og mjolk,
mjolkurvorur og kjot, sem aftur leiddi af sér stofnun afurdastodva eins og mjélkurbua,
slaturhusa og kjotvinnslna og pess sér greinilega merki { préun & fjélda nautgripa. Mjélkurkim
fjolgadi mikio 4 sidustu 6ld eda allt par til framleidsla var ordin umfram innanlandsneyslu og
gripid var til framleidslustyringar. A sama tima urdu miklar framfarir i sveitum landsins og
tunraekt jokst gridarmikio pegar framraesla vard raunhaefur kostur. Pad leiddi af sér moguleika
baenda til pess ad fjolga bufénadi og pa t.d. nautgripum til framleidslu nautakjoéts en st
framleidsla gerir miklar krofur til f60urmagns.

TAFLA 2. FJOLDI NAUTGRIPA A [SLANDI

NAUTGRIPIR, ALLS MJOLKURKYR KVIGUR GELDNEYTI
1900 23.569 16.741
1910 26.438 17.943
1920 23.497 16.936
1930 30.083 21.686
1940 39.732 28.597
1950 44.505 31.766
1960 47.508 34.067
1970 53.294 34.275
1980 59.933 33.577 4.102 11.590
1990 74.889 32.246 4.583 17.951
2000 72.135 27.066 6.361 19.847
2010 72.509 25.379 6.620 18.873
2020 81.030 25.896 6.167 22.928

Heimild: Baeendasamtok islands, Hagstofa islands, Maelabord landbunadarins

[ toflu 2 ma sja yfirlit yfir fjolda nautgripa 4 Islandi fra arinu 1900. Par ma gloggt sja
adurnefnda préun auk pess sem gogn og skraningar eftir gripaflokkum verda mun betri fra og
med 1980. Préounin ma segja ad hafi verid & pann veg ad fram til 1960-1970 hafi kiiabsendur
eingongu haldid mjélkurkyr og kvigur til endurnyjunar. I kjélfar mikilla umbyltinga i jardraekt
skopudust moguleikar til 4setnings nautpenings til kjotframleidslu og nautgripum fjolgar
mikid fra 1980 til 1990. A sama tima jékst framleidsla nautakjots. Petta ma sja 4 mynd 2 sem
synir hlutfall mjélkurkua af heildarfjolda nautgripa. Lengst af sidustu 6ld eda fram til 1960 er
betta hlutfall rétt rim 70% en fer svo leekkandi upp tr pvi. I dag er hlutfall mjélkurkda um
pridjungur af islenska kdakyninu.
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Fjoldi nautgripa og kaa
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® Fjoldi ktia, landid ~ ® Nautgripir, alls

Mynd 2 Heildarfj6ldi nautgripa og fjoldi mjélkurkia

[ dag eru allir nautgripir skradir i gagnagrunn nautgriparaektarinnar, Huppu. Arid 2006 var
innleidd skyldumerking 4 6llum nautgripum hérlendis og sidan pa hafa allar skraningar
stérbatnad og yfirlit um fjolda nautgripa og skiptingu beirra eftir kyni og aldri mjog neerri lagi
a hverjum tima.

TAFLA 3. FJOLDI LIFANDI GRIPA | NAUTGRIPARZAKTARKERFINU HUPPU [ DES. AR HVERT

GRIPIR 2017 2018 2019 2020
MJOLKURKYR 27.005 26.707 26.415 26.331
HOLDAKYR 2.034 2.287 2.654 3.157
KVIGUR, 25 MAN. OG ELDRI 4.857 4.618 4.584 4.790
KVIGUR, 13-24 MAN. 11.627 11.359 11.553 11.113
KVIGUR, 0-12 MAN. 12.437 12.849 12307 12.361
NAUT, ELDRI EN 24 MAN. 2.641 2.696 2.567 3.176
NAUT, 21-24 MAN. 2.300 2.314 2.590 2.741
NAUT, 18-20 MAN. 2.445 2.449 2.502 2.440
NAUT, 15-17 MAN. 2.344 2.468 2.632 2.447
NAUT, 12-14 MAN. 2.770 2.967 2.857 2.959
NAUT, YNGRI EN 12 MAN. 10.216 10.595 10.569 10.382
SAMTALS NAUTGRIPIR 80.676 81.309 81.230 81.897
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Samkveemt pessum t6lum ma eetla ad heildarfjoldi nautgripa i landinu sé nd milli 81 og 82 pus.
talsins. Par af eru mjélkurkyr um 32% og hefur heldur fario faekkandi undanfarin ar. Holdakim
hefur aftur 4 moti fjolgad og telja peer nu yfir 3 pus. gripi eda hatt { 4% af heildarfjolda
nautgripa. Fjoldi kvigna er samtals um 28.300 sem er { godu samraemi vid raunverulegt
endurnyjunarhlutfall kiastofnsins en pad liggur neerri 37% a ari. Hver mjélkurkyr ber nu til
jafnadar 2,89 sinnum 4 aeviskeidinu og er medalaldur vid forgun 1.865,3 dagar.
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Skyrsluhald

[ raun ma skipta skyrsluhald { nautgriparaekt 4 Islandi i tvo flokka; hjardbok og
afurdaskyrsluhald. Nautgriparaektargagnagrunnurinn Huppa og einstaklingsmerkingakerfid
MARK er i raun einn og sami grunnurinn par sem hvort kerfi um sig nytir sama midlaega
gagnagrunninn. MARK heldur utan um merkingar nautgripa samkvemt dkveedum reglugerdar
um merkingar bufjar 4samt burdar- og flutningsségu gripa. I skyrsluhaldskerfinu Huppu er svo
ad finna afurdaskraningar baenda dsamt eetternisupplysingum og mati 4 kynbdtagildi.

Peim beendum sem framleida mjdlk stendur til boda ad taka patt i afurdaskyrsluhaldi sem er
grunnur ad mati 4 kynbotagildi gripanna. bPatttaka i skyrsluhaldi er forsenda pess ad njéta
greioslna fra rikinu samkveemt samningi um starfsskilyroi nautgripareektarinnar og hefur
verio svo fra arinu 2017. betta hefur leitt til pess a0 allir mjélkurframleidendur a landinu halda
afurdaskyrslur og mun sland eina landid { heiminum par sem pétttaka i skyrsluhaldi er nanast
100%. Peir beendur sem ekki taka patt i skyrsluhaldi feera svokallada hjardbok par sem
eingdngu er um ad raeda feerslu &4 burdum, afdrifum, kaupum/sélu og slaturupplysingum. Fra
og med 1. jantar 2006 hefur veriod skylt ad merkja og skra alla nautgripi i MARK, gagnagrunn
einstaklingsmerkinganna.

[ skyrsluhaldskerfinu eru skradar eftirfarandi upplysingar:

e Atternisupplysingar
e Burdir og afdrif gripa
e Nyt kiinna, mdnadarlegar meelingar
e Nidurstodur kyrsyna (beinn innlestur fra Rannséknastofu mjélkuridonadarins)
e Slaturupplysingar (pungi og matsflokkur, beinn innlestur fra slaturhtisum)
e Utlitsmat (kiiadémar)
e Mjaltaathugun
e Heilsufarsskraningar og medhondlanir (tenging vio Bufjarheilsu)
e Frj6ésemisupplysingar
o Saedingar
o Arangur og fanghlutfall
o Nidurstodur fangsyna (beinn innlestur fra Rannséknastofu mjélkuridnadarins)
e Nautast6din
o Szedisgeedi, kynvilji, o.s.frv.
o Szedisbirgdir

Arfgerdargreiningar (DNA-syni)

Afurdaskyrsluhaldid er framkveemt af baeendum sjalfum, p.e. peir mala nyt kiinna og taka
kyrsyni sjalfir. Nyt er skrad af beendum sjalfum beint i skyrsluhaldskerfido Huppu, lesin med
rafreenum heetti beint ar télvukerfum mjaltabinadar eda skilad a pappir til skraningar hja
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R40gjafarmiostoo landbtiinadarins. Rimlega 90% baenda sem taka patt { skyrsluhaldi skra eda
lesa maelingar sjalfir beint { Huppu. Um dramdtin 2020/21 voru 533 bt sem framleiddu mjélk
4 landinu 6llu og par af skiludu 530 bu skyrslum { desember 2020 eda 99,4% buianna.
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Mat a kynbotagildi

bad kynbétamatskerfi sem notad er i nautgriparaekt 4 Islandi var ad grunni til tekid { notkun
ario 1993. Matio byggir a skilgreindum raektunarmarkmidum og voru mjékurskeidsafurdir
lagdar til grundvallar matinu dsamt utlitsdémi. Vorid 2018 var petta kerfi endurbeett og i stad
mjolkurskeidosafurda er nd dagsnyt 10go til grundvallar vid kynbétamatsutreikninga, svokallad
meelidagalikan (e. test-day model). Pad likan er unnio af J6ni Hjalta Eirikssyni og byggir &
meistaraverkefni hans vid Landbtinadarhaskéla [slands. Par voru m.a. metnir erfdastudlar fyrir
mjolkurmagn, fitumagn, préteinmagn og frumutoélu 4 fyrstu premur mjaltaskeioum med
slembiadhvarfslikani. I [j6s kom ad arfgengi allra eiginleika reyndist laegst { upphafi
mjaltaskeids en haest um eda eftir mitt mjaltaskeid. b4 var arfgengi afurdaeiginleika metio
harra { pessari rannsékn en { eldri rannséknum 4 stofninum.

Haustid 2021 var einkunn fyrir frjdsemi endurbzett og { stad pess ad reikna kynbo6taeinkunn
einungis ut fra bili milli burda byggir einkunnin na a bili milli burdar og fyrstu seedingar, bili
milli fyrstu og sidustu seedingar og fanghlutfalli kvigna vid fyrstu seedingu. Pérdis
Poérarinsddttir sd um innleidingu pessa mats og byggir hin 4 meistaraverkefni hennar vid
Landbtinadarhaskdla fslands.

Notast er vid BLUP-einstaklingslikan (e. best linear unbiased prediction) sem byggir 4 61lum
tilteekum upplysingum um grip (eetternisupplysingum og maelingum 4 eiginleikum) dsamt
upplysingum um zettingja hans. Pessar upplysingar eru settar upp i fjdlbreytu einstaklingslikan
(multiple trait animal model) svo ad til verdur risa-jofnuhneppi sem leyst er med
fylkjareikningi pannig ad at kemur kynbotamat gripsins. Helsti kostur adferdarinnar er ad
kynbotaeinkunnir allra gripa verda samanburdarheaefar par sem tekid er tillit til erfdaframfara {
stofninum, p.e. med pessari adferd er haegt ad bera saman gripi & milli bta og eftir mismunandi
timabilum.

Kynbdtagildi eda kynbdtamat fyrir endingu er metio med svokolludu fedralikani (e. sire-
model).

R4dgjafarmidstod landbunadarins annast kynbdtamatsutreikninga i nautgriparaekt og hefur
Elsa Albertsdottir haft veg og vanda ad peirri vinnu. Kynbotamat fyrir endingu hefur verid
unnio af Baldri Helga Benjaminssyni. Alls er reiknad kynbdtamat fyrir 63 eiginleika.

[ islenskri nautgriparaekt ma segja ad heildarkynbétagildi hvers grips komi fram i
heildareinkunn sem skilgreind er i reektunarmarkmidinu, sja t6flu 1. Heildareinkunninn
samanstendur af 8 eiginleikum sem hafa mismunandi vaegi og er hver eiginleiki {
heildareinkunninni samsettur ur fleiri undireiginleikum. Sem deemi ma taka ad
kynbotaeinkunn fyrir afurdir er samsett ur mjélkurmagni og fitu- og préteinhlutfalli 4 premur
fyrstu mjolkurskeidounum. Vaegi afurda i kg fitu er 47% { afurdaeinkunninni og vaegi { kg
préteins 48% auk pess sem vaegi proteinhlutfalls er 5% til pess ad sporna vio pvi ad
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efnahlutfoll leekki med aukinni afkastagetu, en milli afkastagetu { kg mjolkur og hlutfalla fitu og
préteins i mjolk er neikvaed erfdafylgni. Hvert mjélkurskeid vegur svo mispungt, 1.
mjo6lkurskeid vegur 50%, annad mjélkurskeid vegur 30% og pao pridja 20%.

Markmidid med heildareinkunninni er ad sjalfsogdu ad raekta afurdasamar, hraustar, frjdsamar
og endingargo6dar kyr og ma likja vio pad sem oft er nefnt , Total Merit Index” 4 engilsaxneskri

tungu.
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Sofnun lifsyna og vardveisla peirra

Skipta ma peim lifsynum sem tekin eru og vardveitt tr islenska kiiastofninum { tvennt; sadi og
DNA-syni.

Oll szedistaka fer fram & nautast6d Beendasamtaka Islands & Hesti i Borgarfirdi par sem mest
allt seedi er jafnframt geymt i fljétandi kofnunarefni. Auk pess eru nokkrar sadisbirgdir
geymdar hja Kynbétastd Sudurlands i Porleifskoti { Fléa, rétt utan vid Selfoss. Ur hverju nauti
eru teknir 6.600 skammtar af saedi og af peim eru sendir 900 skammtar ur hverju nauti til
afkveemaproéfunar pegar synt pykir ad viokomandi naut muni gefa naegt se0di af dsattanlegum
gaedum. Ad lokinni afkveemapraéfun er tekin akvoroun um hvort viokomandi naut fari til
framhaldsnotkunar sem reynt naut eda ekki. Ur peim nautum sem eKkKi fara til
framhaldsnotkunar er 6llu saedi hent utan 10 skammtar eru geymdir ur hverju nauti, p.e.
erfdaefni peirra er vardveitt 4 pann hatt. Ur peim nautum sem fara til framhaldsnotkunar er
0llu sze0i dreift til notkunar eda afgangnum hent eftir ad notkun lykur utan ad ur hverju nauti
eru geymdir 10 skammtar eins og 4dur sagoi.

[ dag er sa hattur hafdur 4 ad pegar akvordun er tekin um ad taka nautkalf 4 Nautastodina 4
Hesti er tekid Ur peim og maedrum peirra vefjasyni (DNA-syni) til stadfestingar a zetterni og
notkunar { erfdamengistrvali en unnio er ad innleidingu pess. Synataka er { h6ndum
starfsmanna RML og Nautastddvar BI. Pessi syni hafa fram ad pessu verid greind hja Eurofins {
Danmorku og nidurstédur peirra lesnar inn i nautgriparaektarkerfido Huppu.

[ 6rfaum tilvikum hafa baendur 1atid taka DNA-syni tr einstokum gripum til stadfestingar 4
etterni sem tekin eru og medhondlud 4 sama hatt og DNA-syni ur nautkalfum
Nautastddvarinnar. P4 er reynt ad taka syni ur peim 6rfau gripum sem greinast med
erfdagallann flattu.

Adur en taka vefjasyna héfst eda fram til drsins 2018 voru tekin stroksyni tr nds. Greining
beirra og geymsla var og er { héndum MATIS { Reykjavik.

Nu er unnid ad innleidingu erfdamengisurvals { islenskri nautgriparaekt og vegna pess hefur
séfnun lifsyna tekid miklum breytingum. A drinu 2017 var hafist handa vid myndum
grunnerfdahéps til undirstodu fyrir erfdamengistrvalid. [ pvi skyni var safnad vefjasynum ur
ramlega 7.500 kiim og kvigum & 122 btium um land allt veturinn 2017-2018. Pessi syni voru
greind hja Genoskan (Eurofins) { Danmorku.

Veturinn 2020-2021 var unnio ad steekkun viomidunarhopsins til pess a0 freista pess ad fa
aukid Oryggi 4 veentanleg erfdalikon og -spar. Safnad var ramlega 4.100 synum a 174 bdum um
allt land. Eins og 40ur voru synin send til greiningar hja Eurofins { Danmorku.

NU er unnid ad skipulagningu vefjasynatoku tr 6llum faeddum kvigum sem faeri pa pannig fram
ad syni er tekio ur gripnum um leid og hann er merktur med einstaklingsmerki. St synataka
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verdur { hondum bzenda sjalfra en 4 pessari stundu er ekki lj6st hvar greining synanna verdur
framkvaemd. Vonir standa til ad haegt ad framkveema hana hérlendis og byggja um leid upp
oflugan lifsynabanka fyrir i{slenska nautgriparaekt.
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Erfoafreedileg stada og erfoabreytileiki i islenska
kuastofninum

Kynbdtaskipulag nautgriparaektarinnar midast vid ad 4 landinu er einn midpunktur
reektunarstarfsins, Nautast6d Beendasamtaka Islands. A st6dina eru teknir nautkalfar, til
afkveemaprofunar, sem eru taldir buda yfir bestu erfdavisum { stofninum a hverjum tima. Sex til
tiu naut (reynd naut) fedra naestu kynslod kalfa og par af 2-7 valin til ad fedra nautkalfa sem
teknir verda 4 sto0 { framtidinni.

Adur en skipulégd saedingastarfsemi hofst hérlendis var haegt ad tala um skipulegar
reektunarlinur og innan peirra gat verid nokkur skyldleikaraekt med aralangri notkun einstakra
nauta { eigu nautgriparaektarfélaganna. Talad var um sérstaka stofna innan kiiastofnsins, svo
sem Kluftastofn, eyfirskar kyr og myrdeelskar kyr. Pratt fyrir petta hefur skyldleikarsekt ekki
valdio eins miklum usla og halda meetti. bratt fyrir prengingar og feekkun i stofninum fyrr a
6ldum, hikudu reektendur auk pess ekki vid ad beita skyldleikaraekt. Med tilkomu skipulagdra
saedinga dro ur skyldleikaraekt og st proun hélt afram pegar notkun a djapfrystu saedi hofst
arid 1969. A peim tima sem saedingar hafa verid vid lydi er skyldleiki gripa innan sému sveitar
nu ordinn svipadur og hann var adur fyrr 4 milli gripa 1 6likum hérudum.

Litlum stofnum fylgir haetta 4 skyldleikaraekt og skyldleikaraektarhnignun sem oftast tengist
frjdsemisvandamalum og lélegum lifedlisfreedilegum afkéstum. Petta virdist p6 ekki vera
vandamal 4 [slandi og ma pvi segja ad tekist hefur afar vel til hvad skyldleika- og
skyldleikaraektarhnignun vardar ef snzaed stofnsins er h6fo i huga. Auk pess hafa rannséknir
synt a0 skyldleikaraektarhnignun er minni i islenska ktiastofninum en fundist hefur { 66rum
sambeerilegum kynjum fyrir pa eiginleika sem skodadir hafa verid. Virk stofnsteerd (effective
population size) islenska kiastofnsins er samkvaemt nyjustu rannséknum 60-92 einstaklingar,
en var 147 einstaklingar fyrir um tuttugu arum sidan og fér nidur i 45 einstaklinga 2010-2015.
Mal hafa pvi pokast til betri vegar 4 sidustu drum. Virk stofnsteero er fjoldi einstaklinga { stofni
sem taka patt i exlun stofnsins og eru 6skyldir innbyrdis, med 60rum ordum, fjoldi
einstaklinga sem standa undir nylioun stofnsins og hafa einstakt settartré.

Leitast hefur verio vio ad sporna vio skyldleikaraekt og vardveita erfdabreytileika med pvi ad
takmarka notkun bestu kynbétanauta, m.a. med pvi ad safna adeins u.p.b. 6.600 skdommtum tr
hverju nauti sem kemur & st6d. Pa hafa fleiri nautsfedur verid notadir en myndu skila mestu
mogulegum erfoaframférum auk pess sem hver og einn nautsfadir hefur verid notadur minna
og styttra en 4dur. Pannig eru nu yfirleitt 4 bilinu 4-7 nautsfedur { notkun 4 hverjum tima { stad
2-4 40ur. A0 sama skapi er adeins { undantekningartilfellum tekin fleiri en eitt naut undan
hverri nautsmédur auk pess sem sneitt er hja pvi ad taka mjog skyldleikaraektada gripi til
notkunar { hinu sameiginlega reektunarstarfi.

Bls. 17



ERFDAFRADILEG STADA OG ERFDABREYTILEIKI |

ISLENSKA KUASTOFNINUM

bratt fyrir petta for skyldleikaraekt { islenska kdastofninum vaxandi fram til 2012-2013
samkvaemt nidurstodum peirra rannsoékna sem gerdar hafa verid. bPzer nidurstédur kunna ad
vera eilitid skekktar vegna betri skraninga og péttari aetternisupplysinga hin sidari ar. I toflu 4
ma sja yfirlit um préun skyldleikareektar og virkrar stofnsteerdar i islenska kaastofninum. bzer
nidurstoour syna ad full astaeda er til pess ad vera vakandi yfir skyldleikareektaraukningu enda
pekkt ad urval med peim adoferoum sem beitt er hérlendis eykur skyldleikaraekt.

TAFLA 4. PROUN SKYLDLEIKARZKTAR [ i[SLENSKA KUASTOFNINUM

ARABIL Aukning i skyldleikaraekt yfir kynsl6d AF  Virk stofnstaerd Ne
1985-1990 0,34 147
1995-2000 0,38 131
2000-2005 0,43 115
2005-2010 0,79 63
2010-2015 1,11 45
2009-2017 0,14-0,19 60-92

Heimildir: Porvaldur Kristjansson, 2011, 6birtar nidurstodur, Egill Gautason 2016 og Egill Gautason o.fl,, 2021

[ rannsékn 4 norraenum kdakynjum og kynjum fra Eystrasaltslondunum, sem unnin var {
Finnlandi 2006 og tdk til 35 kiiakynja og virtist na yfir 6ll kiakyn 4 pessu sveedi auk pess sem
polskar kyr eru einnig hluti af efnividnum, var breytileiki milli stofna um 10% af heildinni og
langmestur breytileiki var innan erfdahépanna. Islensku kyrnar syndu hlutfallslega litinn
breytileika, med fimmta laegsta gildio (3,95, medaltal 4,50) og voru einnig med fremur lagt
hlutfall arfblendinna szeta (0,61, medaltal 0,66). Somu einkenni komu fram hja donskum Jersey
kim og raudum donskum dsamt litlum erfdah6pum i Svipj6d sem jafnan eru taldar til
»2almugakda” (Almogeko).

Onnur mjog stér rannsékn 4 evrépskum kdakynjum var unnin af rannséknahép sem kallast
»The European Cattle Genetic Diversity Consortium“ og tdk til yfir 50 kiiakynja ar allri Evropu.
Par var m.a. gerdur samanburdur 4 stofnum ut fra breytileika { lengd DNA rada (AFLP) sem
ekki tengjast értunglagenum. Islenska kiiakynid var med i bessum greiningum, sem fyrst og
fremst h6fou pann tilgang ad skoda gagnsemi adferdarinnar { samanburdi vid 6rtunglagen.
Einnig var beitt hlidsteedum adferdum og i finnsku rannsékninni sem nefnd var hér ad ofan vio
ad meta framlag stofna til heildarfjolbreytileika 4 grundvelli greininga 4 6rtunglagenum en par
var islenska kuakynid ekki medtalid. Nidurstada hofunda er st ad badar adferdir gerdu litlum
skyldleikaraektudum stofnum hlutfallslega of hatt undir h6foi vid mat & framlagi til
heildarbreytileika og ad porf veeri &4 endurbaettum adferdum.

Egill Gautason (2016) mat skyldleikaraekt 0,18% 4 ari 4rin 2010-2015 en Bjarni Seevarsson
(2017) fann ut a0 skyldleikaraektaraukning yfir ar meeldist 0,077% a arabilinu 1993-2014 hja
kim en ad aukning skyldleikareektar seedinganauta 4 drabilinu 1990-2016 veeri 0,097 % 4 ari.
Pessum nidurstodum ber saman vid pad sem Egill Gautason (6birt gégn) hefur komist ad i
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doktorsverkefni sinu ad fra og med 2012-2013 hafi aukning skyldleikaraektar { islenska
ktiastofninum minnkad fra pvi sem adur var. Liklegasta skyringin er si ad 2007 var val
nautsfedra vikkad ut fra pvi ad valdir voru 2-4 4 ari { ad 4-7 nautsfedur koma nd til nota ar
hverjum argangi. Ahrif pessa koma nokkud gloggt fram pegar synir nautsfedranna fra 2007
féru ao skila sonum sinum inn { reektunarstarfio.

Nyjasta rannsoknin 4 skyldleikaraekt { islenska kiiastofninum er rannsékn Egils Gautasonar
o.fl. (Egill Gautason o.fl. 2021) en par var medal annars notast vid mat 4 arfthreinum svaeedum
(runs of homozygosity) en bad eru pau svaedi { erfdamenginu par sem 0ll szeti eru arfhrein {
lengjum. Nidurstada pessarar rannsOknar var ad arfhrein svaedi { islenskum kim varu ekki
6svipud ad lengd og t6lu og i 6drum stofnum sem hafa verid einangradir og pvi veeri ekki ad
greina merki um 6hdflega skyldleikaraekt. Medalskyldleikaraektarstudull i {slenska
ktiastofninum var metinn sambeaerilegur 68rum framleidoslukynjum og virk stofnstaerd veeri
innan aseettanlegra marka. ba segir Egill Gautason (2021) ad i islenska kiiastofninum sé ekki
ad finna merki um mikid tap 4 erfoabreytileika. Pessi ranns6kn sem byggir &
arfgerdargreiningum synir minni skyldleikaraektaraukningu en eldri rannséknir og virka
stofnsteerd meiri.

Sérstada islenskra bufjarkynja hefur komid skyrt fram { samanburdi evrépskra bufjarkynja,
sem helgast ekki sist af langtimaeinangrun bufjar hér 4 landi. Flest 6nnur kyn sem syna vidlika
sérstodu eru talin i itrymingarhzettu og gripir oft mjog fair. A medan islensku kynin standa
undir virkri framleidslu eins og nu er, teljast pau ekki { neinni haettu en ef breyting verdur par a
getur deemid snuist sndgglega vid. bvi er naudsynlegt ad fylgjast vel med préun pessara mala til
ad geta brugdist vio ef porf krefur.

ADGERDIR TIL PESS VIDHALDA ERFDABREYTILEIKA | STOFNINUM

Auk pess sem a0ur hefur verio nefnt til pess ad stemma stigu vio aukinni skyldleikaraekt og
minnkandi erfdabreytileika er markviss og reglubundin notkun EVA (EVolutionary Algorithm
for Mate Selection). EVA er forrit sem notad er til ad hdmarka erfoaframfarir med lagmarks
aukningu i skyldleikaraekt. [ dag er petta forrit notad vid gerd porunartillagna fyrir
veentanlegar nautsmaedur. Ljost er ad markviss notkun kjorframlaga seedinganauta verdur ein
af grunnforsendum nys kynbotaskipulags pegar erfdamengisurval fyrir islenska kdastofninn
verdur innleitt. Adeins pannig verdur haegt ad halda skyldleikaraekt og erfdabreytileika innan
aseettanlegra marka.

EINSTAKIR EIGINLEIKAR SEM GATU VERID A UNDANHALDI VEGNA REKTUNARSTARFSINS
Pegar litio er til pess hvort einstakir eiginleikar geetu verid 4 undanhaldi { islenska
ktastofninum vegna pess a0 peir eru ekki taldir seskilegir eda enginn augljés avinningur af
peim og pvi markvisst valid gegn peim beinast sjénir fyrst og fremst ad hornalagi.  islenskri
nautgriparaekt er ad segja ma markvisst valio gegn hyrndum gripum pannig ad hyrndir gripir
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eru ekki valdir til undaneldis, a.m.k. { hinu sameiginlega reektunarstarfi. Pannig eru hyrnd naut
ekki tekin til notkunar 4 Nautast6d Beendasamtakanna og ekki eru teknir kalfar & st6dina
undan hyrndum kdam. Pratt fyrir petta er lj6st ad pessum eiginleika verdur ekki ttrymt ar
stofninum enda erfist hann vikjandi sem pydir ad hann getur dulist kynsld0 fram af kynsl6d i
stofninum. Til pess ad skoda tidni hyrndra gripa { stofninum var valin su leid hér ad kanna tidni
hyrndra kda sem skodadar hafa verid { héradssyningum 4 kim 1982-1985 og svo aftur i
ktiaskodun fra drinu 2000. Astaedan er st ad parna er um metna gripi ad raeda par sem einn
skodunar- og skraningarpatturinn er hornalag. Auk pess eru hin sidari ar skodadar arlega 5-
8.000 fyrsta kalfs kvigur sem leetur neaerri ad sé 7-11% af 61lum stofninum og % af 61lum
mjolkurkim. Pessu til viobdtar er faderni dreift og baedi skodadir gripir undan saedinga- og
heimanautum. Pad ma pvi segja ad hér sé um ad reeda mjog gott og lysandi urtak fyrir pennan
eiginleika og tioni hans i stofninum.

TAFLA 6. FIOLDI OG TIDNI HYRNDRA OG HNIFLOTTRA KUA i ISLENSKA KUASTOFNINUM

1982-2020

AR Damdar kyr Kollottar Hyrndar Hnifléttar
1982-85 3.108 2.707 (87,1%) 117 (3,8%) 284 (9,1%)
2000 1.280 1.242 (97,0%) 25 (2,0%) 13 (1,0%)
2005 4.580 4.500 (98,3%) 51 (1,1%) 29 (0,6%)
2010 5.606 5.495 (98,0%) 46 (0,8%) 65 (1,2%)
2015 6.279 6.184 (98,5%) 42 (0,7%) 53 (0,8%)
2020 6.209 6.072 (97,8%) 33 (0,5%) 104 ((1,7%)

Eins og sjd ma i toflu 6 hefur tioni hyndra og hnifléttra kila minnkad verulega 4 undanfornum
aratugum enda valid sérstaklega gegn hyrndum gripum i hinu sameiginlega raektunarstarfi.
Eins og 4dur sagdi verdur pessum eiginleika p6 taepast atrymt. Avallt koma til notkunar naut
fra Nautastod Bi sem gefa hyrnda gripi, t.d. gefa 12 af peim 19 nautum sem nu eru { dreifingu
sem reynd naut hyrnd afkvaemi. bad virdist pvi dsteedulaust ad éttast ad hornum verdi atrymt i
stofninum pé Ur tidni pessa eiginleika hafi dregio.

Einn peirra eiginleika sem okkur hefur verid umhugad um er litafjélbreytni islenska
ktastofnsins enda ma telja hana nokkud einstaeda i nitima nautgriparaekt. Hérlendis hefur
aldrei verio valio fyrir einum dkvednum lit eins og pekkt er vida erlendis. Pvert 4 méti hefur
frekar verid valio fyrir litafjolbreytni og reynt a0 fa til notkunar naut af 6llum litum an pess pé
ad slaka 4 6drum krofum. Arid 2012 kannadi Sara Maria Davidsdéttir litafjolbreytileika
islenska ktiastofnsins i BS-verkefni sinu vid Landbtinadarhaskéla Islands. Nidurstada hennar
var su ad raudar og brondottar kyr eru langalgengastar innan stofnsins en saegraar
sjaldgeefastar og algengasta litamynstrid ad héfudmynstrum fratoldum er sokkétt/leistott. A
sidastlionum arum hefur raudum og brondéttum kim fjolgad 4 kostnad koldttra, svartra og
grarra en svipad hlutfall seegrarra kua er til stadar i stofninum.
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Tidni grunnlita i islenska kdastofninum 1902-2011
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Mynd 3 Tidni grunnlita og einlitar i islenska kuastofninum 1902-2011.

i verkefni sinu skodadi Sara Maria préun a tidni grunnlita i islenska kiiastofninum. Par vitnadi
hun til rannsékna L.O. Baerde sem sko0adi liti 115 islenskra ktia 4 Austur- og Nordurlandi ario
1902, uttekta Pals Zophaniassonar ur skyrslum nautgriparsektarfélaganna 4 lit 2.793 kuda
1917-18 og 6nefnds fjolda kia 1948, meistaraproéfsritgerdar Sigridar Bjarnadéttur fra Asi i
Noregi 1992 bar sem skodadar voru 2.695 kyr og litillar rannséknar Onnu Szeunnar
Olafsdéttur og Ornu Mekkinar Ragnarsdéttur sem peer gerdu 2007 i liffreediafanga vid
Menntaskélann 4 Akureyri. baer féru 4 8 beei i Eyjafirdi og skradu liti 314 gripa. A mynd 3 ma
sja samandregio yfirlit pessara ranns6kna og athugana fengnar ar BS-ritgerd Soru Mariu.

Par ma greinilega sja ad svortum kium hefur feekkad mikid en brondéttum og kol6ttum kiim
fjolgad ad sama skapi. Segja ma ad tidni rauda litarins hafi haldist nokkud stodug 4 pessu
ramlega 100 ara timabili. Graum kdm hefur faekkad nokkud hin sidari ar en par er um ad reeda
hinn steingraa lit en pad sem kallad er hélugratt er pad sem oft er nefnt seegratt eda jafnvel er
talad um blaar kyr. Einlitum kim fj6lgadi par til um 1990 ad peim hefur faekkad aftur.

Sara Maria kannadi einnig tidni litamynstra i stofninum. Helstu nidurstédur hennar voru paer
a0 af 1.860 kua urtaki voru 684 kyr med lit { h6fdi eda um 36,8% og um 63% beirra kua sem
hafa lit 4 h6foi eru med annad hvort lauf eda stjérnu i enni enda eru pad tvo algengustu
h6fudmynstrin. Sjaldgeefast er ad kyr séu hjalmoéttar og krimdttar. A hofudmynstrunum
undanskyldum fann Sara Maria a0 algengast veri ad kyr séu med sokka eda leista en adeins
rimlega 1% eru beltdttar. Um 27% kiinna voru huppéttar og teeplega 12% skjolddttar. Ad 60ru
leyti visast til ritgerdar S6ru Mariu.
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[ kilaskodun eda vid utlitsdéma 4 kim er litur og litamynstur skrad og pvi hefur gegnum tidina
fengist gott yfirlit yfir peer breytingar sem ordid hafa 4 tidni grunnleita og litamynstri { islenska
ktiastofninum. I téflu 7 m4 sja yfirlit um tidni grunnlita og litamynstra { ttlitsdémum 2015 og
2020.

TAFLA 7. TIDNI GRUNNLITA OG LITAMYNSTRA [ [SLENSKA KUASTOFNINUM 2015 OG

2020

GRUNNLITIR, %

AR Fjoldi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2015 6.402 1,4 78 416 146 79 63 113 76 1,0 05

2020 6.233 05 49 322 111 196 99 133 73 05 0,7
LITAMYNSTUR, %

AR Fjoldi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2015 6.402 480 22 14 56 194 20 164 24 12 14

2020 6.233 372 52 28 43 245 09 220 1,1 06 1,4

GRUNNLITIR: 0=HVITUR EDA EKKI SKRAD, 1=LJOSRAUDUR, 2=RAUDUR, 3=RAUDBRONDOTTUR, 4=BRONDOTTUR,
5=KOLOTTUR, 6=DOKKKOLOTTUR, 7=SVARTUR, 8=GRAR OG 9=S/AGRAR.

LITAMYNSTUR: O=EINLITUR EDA EKKI SKRAD, 1=HUFOTTUR, 2=KROSSOTTUR, 3=LEISTOTTUR/SOKKOTTUR,
4=HUPPOTTUR, 5=SIPOTTUR, 6=SKJOLDOTTUR, 7=HRYGGJOTTUR, 8=DILOTTUR OG 9=GRONOTTUR.

Ef rynt er i pessar tolur og peer bornar saman vio eldri télur ma segja ad hlutfall raudra kia sé
mjog stodugt um 40%, bronddttar kyr eru um 30% stofnsins og koldttum hefur fjolgad i nalegt
25%. Svortum kim hefur faekkad fra pvi sem var og virdist siga haegt og rélega nidur, er na {
riamlega 7%. Graar og seegraar kyr eru tiltdlulega faar eda a bilinu 1-2%.

Ef horft er til litamynstra ma sja ad 4 hverjum tima er um 40-50% stofnsins einlitur. Ef horft til
mynstranna sjalfa pa fer huppéttum og skjoldéttum kim nu fjolgandi og sama ma segja um
litamynstur 4 h6foi, pad er haféttum og krosséttum. Hins hefur dregid ar tioni litamynstra eins
og hryggjoétt, dilott og gronott.

Mestu dhrifin 4 tioni lita { islenska kdastofninum { dag verda gegnum sadingastarfsemina og
litaerfdir peirra nauta sem eru i notkun 4 hverjum tima. Par geta einstok naut sem koma vel ut
i t.d. atkveemaprofun og erfa fra sér akvedna liti og litamynstur haft veruleg ahrif til aukningar.
Me0d petta { huga ma nefna ad 4 undanférnum misserum hafa verio reynd naut { notkun sem
erfa graa og svarta liti en hins vegar veeri mjog aeskilegt ad fa 6flug hryggjott og gronott naut til
notkunar til pess ad auka tidni peirra litamynstra.

RANNSOKNAVERKEFNI ER VARDA ERFDAFRZDILEGA STODU ISLENSKA KUASTOFNSINS
Hér 4 eftir verda talin upp pau verkefni sem unnin hafa verio fra pvi sidasta skyrsla var gerd
ario 2014 og varda eda snerta erfoafreedilega stodu kulastofnsins & einn eda annan hatt. Farin
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er su leid ad birta nafn verkefnis, h6fund, hverjir komu ad verkefninu og ardratt
(abstract/summary).

Nyr domskali fyrir mat a skapgerd islenskra kua
BS-verkefni Hafpérs Finnbogasonar vid Landbtinadarhaskéla islands 2014

Skapgerd kua er einn peirra eiginleika sem skipta ordio sifellt meira mali med breyttum
adsteedum i nautgriparaekt par sem g0 skapgerd er mikilvaeg fyrir daglega umgengni og vinnu
vid kyrnar. Domstiginn sem notadur er til ad meta skapgerd islensku kyrinnar er of almennt
skilgreindur sem gerir kynbaetur a skapinu erfidari. Meginmarkmid pessa verkefnis var pvi ad
endurskoda og baeta démstigann sem notadur er til ad meta skapgerd kiinna med pad ad
markmidi ad eiginleikinn nytist betur vié kynbeetur.

Utbuinn var démstigi, sem byggir 4 hugmyndum Nysjalendinga, med premur eiginleikum;
annars vegar skapeiginleikunum adlégun ad mjéltum og fjéshegdun og hins vegar heildarmati
sem tekur almennt til gaeda kiinna. Baendur voru bednir um ad meta fyrsta kalfs kvigur sinar
med tilliti til eiginleikanna og fengust upplysingar um 2.684 kvigur.

Nidurstodur utreikninga 4 erfoastudlum fyrir skapeiginleikana leiddu { 1j6s arfgengi (adlogun
ad mjoltum: 0,103 og fjoshegdun: 0,125) sem er svipad pvi arfgengi sem notad er vio kynbaetur
a skapi { niverandi kerfi (0,13). Erfoafylgni milli adlégunar og fjéshegdunar (0,997) gefur til
kynna a0 petta séu somu eiginleikarnir erfoalega séd og pvi dygoi ad velja adeins fyrir 6drum
eiginleikanum { kynbétum. Arfgengi heildarmats (0,107) er neerri helmingi leegra heldur en
arfgengi gaedaradar, sem tekur til geeda kiinna { niverandi kerfi, og pvi 4 eiginleikinn ekki
erindi inn { reektunarstarfio.

Nidurstddur syndu ad skalinn fyrir adlogun ad mjéltum er of prongt skilgreindur og nadi pvi
ekki ad meta raunverulegan breytileika eiginleikans.

Auk pess benda nidurstodur til pess ao ef na & yfir sem mestan breytileika { skapgerd pyrfti ad
bzeta vid einum eiginleika { vidbot sem teeki & maetingu kinna i mjaltir { mjaltapjonafjésum, en
baendur bentu 4 ad pessi eiginleiki skipti verulegu mali upp 4 vinnuporf { fjosunum.

Kjorerfoaframlog islenskra sedinganauta
BS-verkefni Egils Gautasonar vid Landbtinadarhaskéla islands 2016

Préun i skyldleikaraekt og virkri stofnstaerd og péttleiki etternisgagna i islenska kilastofninum
var metin. Gogn voru notud frd Radgjafarmidstdd landbinadarins sem nadu til upphafs
skyrsluhalds arid 1911. béttleiki aetternisgagna hefur aukist mikio fra aldamdétum og maeldist
PEC5 studull 86% fyrir drgang 2015. Helstu aettfedur/meedur drgangsins 2015 eru i pessari
ro0: Pradur 86013, Huppa 26012, Kadall 94017 og Stigur 97010. Virk stofnsteerd meeldist 45
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gripir fyrir arin 2010-2015 og hefur dregist saman fra sidustu athugun ario 2011.
Skyldleikaraekt yfir kynsl6d maeldist 1,1% arin 2010-2015.

Kjorframlagaurval var notad til pess ad kanna méguleika til ad draga ur aukningu
skyldleikarzaektar i stofninum. Paranir nautsmeedra med kynbdétaeinkunn 109 eda heerri voru
gerdar vid tvo hdpa saedinganauta. Nidurstodurnar benda til pess ad skyldleikaraekt sé ad
aukast hratt og muni aukast hratt ef ekki verdur gripio til adgeroa til ad draga ur skyldleika
saedinganauta. Synt var fram & ad nota megi adferd kjorerfdframlaga vid val a nautsfedrum og -
maodrum til ad draga ar skyldleikaaukningu i stofninum. Naudsynlegt er ad breikka
nautsfedrahdpa og stjérna pérun nautsfedra og nautsmaedra 4 markvissan hatt. Lagt er til ad
kjorframlagaudrval verdi notad til ad leggja til paranir nautsmaedra og nautsfedra og ungnaut
verdi valin inn 4 st60 med hlidsjon af nidurstédum urvalsins. Forritid EVA var notad til ad meta
péttleika aetternisgagna, préun skyldleikaraektar, erfdahlutdeild og kjorerfoaframlog.

Mjélkurflaedi hja fyrsta kalfs kvigum
BS-verkefni Riinars Geirs Olafssonar vid Landbunadarhaskéla Islands 2016

Pad ad mjaltir gangi fljétt fyrir sig hefur lengi vel verio ein af peim kréfum peirra sem starfa vid
mjolkurframleidslu hafa lagt fyrir. Helsta dstaeda fyrir pvi er ad pvi styttri tima sem pad tekur
a0 mjolka pvi meiri tima er haegt a0 ey0a i 6nnur verk eda einfaldlega til ad stytta vinnudaginn.
Einn af peim meelikvérdoum sem notast er vio til ad meta mjaltir er ad maela mjolkurflaedi kaa.
Mjaltabuinadur hefur préast mikid og er nd mjolkurfleedimaelar stadalbinadur { mjaltapjéonum
og 1 fullkomnustu mjaltabasum og -kerfum. Audvelt er pvi i dag ad meta mjaltaeiginleika kiia
med beinum meelingum fremur en ad notast vid huglaegt mat béndans.

Markmid pessa verkefnis var ad skoda mjélkurflaedi hja fyrsta kalfs kvigum, finna at
medalmjolkurfleedi dsamt pvi ad sja hvernig pad breytist pegar lidur & mjaltaskeidid. Bornir
voru saman deetrahdpar einstakra nauta til ad meta hvort erfdir hefou ahrif & pennan
eiginleika. P4 var einnig skodad hvort porf sé ad breyta peim kjorgildum og vidmidum sem
notud eru til a0 meta mjaltir { dag.

Notadar voru vid upplysingar ur Lely mjaltapjonum fra 29 kilabium. Notud var skyrsla sem
nefnist Mjaltir - Afkost pjarka kyr og var henni safnad sjo sinnum 4 sjo manada timabili. Pessi
skyrsla inniheldur medal annars uplysingar um medalmjoélkurflaedi 4samt daga fra burdi. beer
upplysingar voru nyttar til pess ad finna medalmjolkurfleedi hja fyrsta kalfs kvigum dsamt pvi
a0 sja proun pess a mjolkurskeidinu.

Nidurstdour verkefnisins eru paer helstar ad medalmjolkurfleedi fyrsta kalfs kvigna er 1,80
kg/min. Jakveett samband er 4 milli medalmjdlkurflaedis og nytar og neikveett samband & milli
daga fra burdi og medalmjolkurflaedis. Talsverdan mun er ad finna baedi & milli bia og a milli
deetrahdpa. Lekar kyr eru einungis 1,7% af artakinu og { peim hopi eru kyr sem myndu teljast
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sem mjog fastmjolka kyr. Medalmjolkurfleedid breytist litid 4 mjaltaskeidinu, eda innan vid 0,20
kg/min. Midad vid pessar nidurstdour er { raun ekki dsteeda til pess ad breyta peim kjorgildum
og viomidum sem notud eru vid mat & mjoltum.

Staerdarmal islenskra mjolkurkua
BS-verkefni Hjalta Sigurdssonar vid Landbiinadarhaskéla islands 2017

Tilgangur pessa verkefnis er ad kanna hver eru helstu steerdarmal islenskra mjélkurkta og hve
mikill breytileiki er { peim auk pess ad kanna samhengi peirra vid hadareinkunn, aldur vid
fyrsta burd og stodu 4 mjaltaskeidi en p6 ekki sidur ad fa nytt mat a steerd islenskra kua til ad
bera saman vid eldri gogn og 6nnur kaakyn.

Farid var i 20 fj6s a Sudur- og Vesturlandi par sem gerdar voru meelingar 4 haed 4 herdar, haed a
krossbeinskamb, brjéstmali, skrokklengd og haed f olnboga 706 kiia. I lj6s kom ad medalkyrin
erni 122,34 cm ha 4 herdar, 126,33 cm ha & krossbeinskamb, med brjéstmal upp 4 188,38 cm,
haed 1 olnboga 71,16 cm og skrokklengd upp 4 143,57 cm. Midad vid nidurstédur eldri
ranns6kna er markverdast ad medalkyrin hefur haekkad um 1 cm 4 herdar ad medaltali &
hvejum aratug sioustu 40 arin og brjéstmal hennar hefur aukist um 25 cm sidustu 115 arin.
Fra meelingum sem gerdar voru fyrir 40 &rum hefur breytileiki { steerd ekki minnkad.

Gallar i jugur- og spenagerd hja islenska kuastofninum
BS-verkefni Karenar Bjargar Gestsdéttur vid Landbiinadarhaskoéla islands 2017

G40 jugur- og spenabygging skiptir miklu mali par sem verid er ad raekta kyr til
mjélkurframleidslu. Akvednir gallar i jigur- og spenabyggingu geta haft neikvaed ahrif 4
jugurheilbrigdi auk pess sem ymsir paettir { jigur- og spenagerd geta skipt miklu mali fyrir
mjaltir. Hérlendis eru gefnar einkunnir a linulegum skala fyrir jugur- og spenaeiginleika auk
pess sem haegt er a0 merkja vid akvedna galla. Markmid pessa verkefnis er ad skoda eiginleika
tengda jugur- og spenagerd hja islenska kiiakyninu og breytingar { stofninum 4 sidustu arum.
Einnig a0 skoda tioni athugasemda fyrir jugur- og spenagerd og breytileika milli nauta, auk
pess sem gallinn flatta verdur skodadur sérstaklega.

Upplysingar voru fengnar ur skyrsluhaldi nautgriparaektarinnar en tttektir voru teknar at ur
skyrsluhaldsforritinu Huppu. Tekin voru gégn ut ur klaskodunum 2008-2015, gégn um
slaturkyr 2008-2015 auk gagna um dkvedna afkveemahdpa.

Nidurstodur syndu fram 4 ad dreifing einkunna fyrir jugur- og spenagerd hefur breyst & sidustu
arum en mismikio eftir eiginleikum. Einnig syndu peer fram a breytileika milli nauta me9 tilliti
til athugasemda deetra fyrir jugur- og spenagerd og breytileika milli nauta og med tilliti til pess
hversu hau hlutfalli deetra var slatrad vegna jugur- og/eda spenagalla. Ekki fannst dkvedio
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attarmunstur { aettum peirra kia sem hafa verid tilkynntar og greindar med flattu & sidustu
arum og Birtingur 05043 og Umbi 98036, sem badir eiga stadfestar deetur med flattu, virdast
ekki hafa gefid deetur med heaerra hlutfall dkvedinna athugasemda sem talid var ad tengdust
flattu, né aettingjar peirra.

Gagnlegt er a0 fylgjast dfram med kiladomum og stofninum til ad sja hvort dsteeda sé til pess ad
breyta aherslum i kynboétastarfinu. borf er & frekari rannséknum 4 flattu til ad skilja betur
hvernig htn erfist par sem ekki er haegt ad tiloka neina gerd af erfoum eftir petta verkefni.

Burdaraldur islenskra kvigna og ahrif hans a afurdir, endingu og uppeldiskostnad
BS-verkefni Pérdisar Pérarinsdéttur vid Landbtinadarhaskéla islands 2017

Gogn fra Beendasamtokum [slands um kyr feeddar 4 drunum 2006 og 2007 voru notud til ad
meta ahrif aldurs vio fyrsta burd a: Afurdir a fyrsta mjaltaskeioi, eeviafurdir, forgunaraldur,
daga i framleidslu, bil milli fyrsta og annars burds og protein- og fituinnihald { mjolk 4 fyrsta
mjaltaskeidi. Uppeldiskostnadur var metinn og borinn saman vid hagnad sem faest af
medalafuroum aldurshoépa i gognunum. Afurdir 4 fyrsta mjaltaskeidi jukust ad jafnadi vio
haekkandi aldur vid fyrsta burd, kvigur sem baru 20-22 manada mjoélkudu minnst a fyrsta
mjaltaskeidi og kvigur sem baru 33 manada mjélkudu mest (& peim munadi 915 kg). Kvigur
sem baru 23, 24, 25 og 26 manada mjolkudu ad medaltali mest yfir eevina. Neikvaed fylgni var a
milli aldurs vid fyrsta burd og eviafurda. Eftir pvi sem kvigur voru eldri pegar paer baru vard
@vi peirra ad medaltali lengri. Neikvaed fylgni var & milli aldurs vid fyrsta burd og daga i
framleidslu. Kvigur sem baru 20-22 manada voru ad medaltali 1.220 daga i framleidslu en
kvigur sem baru 35-37 méanada voru ad medaltali { 1.101 daga { framleidslu.
Framleiosluskeidid vard hlutfallslega styttri hluti af heildaraevilengd pvi eldri sem kyrnar voru
pbegar peaer baru fyrsta kalfi. Jakvaeo fylgni var 4 milli aldurs vid fyrsta burd og bils milli fyrsta
og annars burds. Ad medaltali var stysta bil milli burda hja kvigum sem baru 23 og 24 manada.
Préteinmagn (kg) og fitumagn (kg) a fyrsta mjaltaskeidi jokst vid aukinn aldur vid fyrsta burd i
samraemi vio auknar afurdir. Ekki var markteekur munur a milli hépa pegar prétein- og
fituhlutfoll voru skoduad.

Uppeldiskostnadur hakkar um 13,2% ef kviga ber 27 manada { stad 24 manada og um 53% ef
kviga ber 36 manada i stad 24 manada. Engir aldurshdpar mjélkudu fyrir uppeldiskostnadi
pbegar hagnadur fyrir medalafurdir (mjoélkurframleidsla) 4 fyrsta mjaltaskeidi var skodadur.
Pegar hagnadur fyrir medalaeviafurdir (mjolkurframleidsla) aldurshépanna var skodadur og
borinn samann vid uppeldiskostnad var mestur hagnadur af kvigum sem baru 23 mdanada.
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Ahrif skyldleikaraektar & afurdir islenskra mjélkurkua
BS-verkefni Bjarna Szvarssonar vid Landbtinadarhaskéla islands 2017

Préun i skyldleikarsekt var metin { islenska ktiakyninu, asamt dhrifum skyldleikaraektar & valda
eiginleika. Notud voru setternisgégn fra Baendasamtokum slands par sem elsti gripur var
feeddur arid 1911 og afurdagogn ur skyrsluhaldskerfinu Huppu sem nadi yfir gripi feedda ario
1993 og til vorra daga sem mjolkad hofou eitt mjaltaskeid eda fleiri. Geedi setternisgagna hafa
aukist mikio 4 undanférnum arum. Medal PEC5 studull drgangs 2017 er 0,86 en medal PEC5
studull argangs 2003 er 0,52. Gripum med lakari eettfeerslur feekkar med timanum en gripum a
skyrslum { heild fjolgar og eetternisfeerslur peirra eru almennt betri. Skyldleikaraekt eykst
einnig en sennilega ekki alveg jafn hratt og meetti halda sokum pess ad vanmat &
skyldleikaraekt minnkar med baettum eettfeerslum. Skyldleikarsektaraukning yfir ar maeldist
0,077% & arabilinu 1993-2014 hja flokki kiila med PEC5 = 0,8. Aukning skyldleikaraektar
saedinganauta 4 arabilinu 1990-2016 meeldist 0,097% 4a ari og medal PEC5 gildi peirra 0,93.

Metin voru ahrif skyldleikaraektar a fjora eiginleika. Eiginleikarnir voru mjélkur-, fitu-,
préteinmagn yfir 305 daga mjaltaskeid og medalfrumutoluskor yfir mjaltaskeid. Fyrstu prju
mjaltaskeidin i eevi hverrar kyr voru til rannséknar. Samkvaemt rannsékninni reyndist
skyldleikaraekt hafa markteek neikvaed ahrif 4 mjolkurmagn, fitumagn og proteinmagn en engin
greinanleg ahrif fundust 4 frumutéluskor. Ahrif 1% skyldleikarsektaraukningar reyndust
eftirfarandi: Mjolkurmagn 4 305 daga mjaltaskeidi minnkar um 10,97, 12,64 og 11,51 kg,
fitumagn um 0,43, 0,48 og 0,60 kg og préteinmagn um 0,34, 0,38 og 0,49 kg fyrir fyrsta, annad
og pridja mjaltaskeio.

Lagt er til ad skyldleikaraekt sé stillt { h6f baedi vegna beinna neikvaedra dhrifa hennar og eins
til ad viohalda erfdabreytileika til lengri tima. Einnig er lagt til ad rannsokud verdi ahrif
skyldleikareaektar 4 eiginleika tengda lifun og frjésemi.

Mzlidagalikan fyrir islenska kdastofninn
MS-verkefni Jons Hjalta Eiriksonar vid Landbtinadarhaskéla islands 2017

Helstu mjolkurframleidslupjédir hafa tekid upp maelidagalikan med slembiadhvarfi (SA) til
kynbo6tamatsutreikninga fyrir mjolkurkyr pannig ad einstakar meelingar 4 dagsnyt eru notadar
til grundvallar i stad mjaltaskeidsafurda eins og enn er gert hér a landi. Markmio pessarar
rannsoknar var ad rannsaka erfdadhrif & daglega nyt og mjaltaferil { islenska kiastofninum og
ad kanna mogulegan avinning af upptoku meelidagalikans vié kynbdtamat fyrir afurdir og
frumutolu hja islenskum kum. Notadar voru 480.495 meelingar a daglegri nyt ur 33.052 kum til
ad meta erfoastudla fyrir mjélkurmagn, fitumagn, protinmagn og frumutélu a fyrstu premur
mjaltaskeidum med SA byggt 4 Legendre fjollidum. Til samanburdar voru erfdastudlar einnig
metnir fyrir 305 daga mjaltaskeidsafurdir (mjalt1l) reiknadar med somu gognum. Einnig voru
erfdastudlar fyrir mjolkur-, fitu- og protinmagn med mjaltaskeidslikaninu (mjalt2) sem er
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notad { dag metnir. Kynbétamat var reiknad med 6llum likonunum med 6llum nothaefum
gognum fra 1995 til 2016. Matid var svo reiknad 24 sinnum i vidbot med pvi a0 sleppa fra
tveimur til 4tta 4rum aftan af gagnasafninu, arsfjérdungslega. Oryggi matsins 4 hverjum tima
fyrir naut i afkveemapréfun og kyr i framleidslu var metid sem fylgni pess vid nidurstodur
matsins med allt gagnasafnid.

Dreifnipattur samleggjandi erfda var haestur { upphafi mjaltaskeids 4 60ru og pridja
mjaltaskeidi fyrir alla eiginleika og einnig a fyrsta mjaltaskeidi fyrir fitumagn og frumutélu.
Dreifnipattur varanlegra umhverfisahrifa var alltaf haestur { upphafi mjaltaskeios. Arfgengi
dagsnytar og frumut6lu var laegst { upphafi mjaltaskeids 4 61lum mjaltaskeidum og haesta
arfgengio um eda eftir mitt mjaltaskeio.

Arfgengi 305 daga mjaltaskeids mjélkur-, fitu- og protinmagns 4 fyrsta mjaltaskeidi var 0,43,
0,39 0g 0,41 { pessari r60 samkveemt SA likaninu en 0,41, 0,32, og 0,39 samkvaemt mjaltl og
0,31, 0,27 og 0,27 samkveemt mjalt2. Arfgengi frumut6lu yfir allt mjaltaskeidid var 0,23
samkvaemt SA og 0,15 samkveemta mjaltl. Arfgengi mjolkurpols, p.e. hve vel kyrnar halda
nytinni pegar lidur 4 mjaltaskeidio, var 0,14-0,24 fyrir afurdaeiginleikana 4 6llum
mjaltaskeidum. Erfdafylgni mjélkurpols vio frumutdlu 4 61lu mjaltaskeidinu var neikveeg, fra -
0,08 til -0,13.

Oryggi kynb6tamats fyrir naut i afkveemapréfun ris mis hratt eftir likénum. Nautin eru yngst
pegar 6ryggio ris hvad mest ef SA likanid er notad en elst ef mjalt2 likanid er notad.
Erfoaframfarir fyrir prétinmagn voru metnar haestar med pvi ad velja naut til
framhaldsnotkunar 68 manada gomul ef SA likanid er notad, 71 manada med mjaltl og 83
manada med mjalt2. Erfoaframfarir geta verio meira en 11% hradari sé SA likanid notad frekar
en mjalt2 og meira en 6% hradari sé mjalt1 notad { stad mjalt2. Oryggid 4 kynbdtamatinu fyrir
kyr var ofmetid med peirri adferd sem notud var en var p6 nothaeft til samanburdar. Oryggi
kynbdtamats fyrir kyr er haerra sé SA likanid notad frekar en mjalt2 fra 3 til 18 manudum eftir
fyrsta burd. Oryggi matsins med mjalt1 er heerra en fyrir mjalt2 fra 6 til 18 manudum eftir
fyrsta burd.

Arfgengi afurdaeiginleika hefur haekkad hja islenskum kim. Betri likdn vido kynbotattreikninga
geta einnig betur adgreint erfdapattinn fra umhverfispattum.

Erfoabreytileiki mjolkurpols i islenska kiiastofninum gerir mogulegt ad breyta mjaltaferli
islenskra kiia med kynbétum. Meginasteeda meiri erfoaframfara med SA umfram mjaltl og
mjalt2 og mjaltl umfram mjalt2 var st ad afurdameelingar eru nyttar fyrr. Upptaka
meelidagalikans veeri framfor fyrir kynbétautreikninga fyrir afurdaeiginleika og frumutoélu en
heetta er 4 ad framforum 1 frjésemi kinna yrdi fornad nema kynbdtamat fyrir frjésemi verdi
beett.
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Erfdastudlar og erfdaproun frjdosemiseiginleika i islenska kuiastofninum
MS-verkefni Pérdisar Pérarinsdéttur vid Landbuinadarhaskéla Islands 2020

Kynbdtamat fyrir frjésemi { islenskum kiim hefur farid leekkandi pratt fyrir ad frjdsemi, taknud
sem bil milli burda, hafi verio hluti af kynboétaeinkun islenska kiiastofnsins sidan 1993. G60
frjésemi er undirstada { mjolkurframleidslu en nyleg breyting & kynbo6tamati fyrir
mjolkurframleidslu { meelidagalikan hefur breytt forsendum pess ad nota burdarbil sem
frjésemiseiginleika. Markmid pessarar rannséknar var ad meta erfdastudla og erfoaproéun
frjésemiseiginleika i islenskum kim og koma me?d tilldgu ad nyjum eiginleikum fyrir
kynbdtamat. Seedingar a fyrstu premur mjaltaskeidum og kviguseaedingar hja 52.951 islenskum
kiim voru notadar vid rannséknina. Samband frjésemi og afurda var einnig rannsakad.
Frj6semiseiginleikarnir sem voru rannsakadir eru fanghlutfall vid fyrstu seedingu, fjoldi
saedinga a seedingatimabili, bil milli fyrstu og sidustu saedingar, bil milli burdar og fyrstu
saedingar, bil milli burdar og sidustu seedingar og bil milli burda. Fimm linuleg likdn voru notud
til ad meta erfdastudla eiginleikanna. Kynbdtagildi fyrir frjdsemiseiginleikana voru metin og
erfdaproun eiginleikanna var kénnuo.

Medaltdl svipfarseiginleika fanghlutfalls og fjolda seedinga voru hagstaedari hja kvigum en hja
mjolkandi kim. Arfgengi var lagt fyrir alla frjésemiseiginleikana, baedi pegar notud voru
fjolbreytulikén (0,01 - 0,08) og likan med einum eiginleika (0,02 - 0,06). Heesta arfgengi var 4
eiginleikanum bil milli burdar og fyrstu seedingar 4 60ru mjaltaskeidi og leegsta arfgengi var
metid fyrir kvigu eiginleikana. Arfgengi afurdaeiginleika i rannsékninni var heerra en fyrir
frjésemiseiginleika (0,15 - 0,25). Erfoafylgni 4 milli kvigumeelinga og mzelinga { mj6lkandi kim
innan sama eiginleika var 4 bilinu 0,23 til 0,81. Erfdafylgni 4 milli mjaltaskeida innan sama
eiginleika var 4 bilinu 0,36 til 1,00. Erféafylgni 4 milli kvigueiginleika var sterk. Erfoafylgni &
milli mismunandi frjosemiseiginleika var allt fra pvi ad vera veik (-0,17) upp i vera mjog sterk
(0,97). Erfoafylgni var hofleg en 6hagstaed & milli afurdaeiginleika og frjésemiseiginleikanna
fjoldi seedinga, bil milli fyrstu og sidustu saedingar, bil milli burdar og sidustu seedingar og bil
milli burda. Veikari fylgni var & milli afurda og frjésemiseiginleikanna bil milli burdar og fyrstu
saedingar og fanghlutfalls. Erfoaproun virtist 6hagstaed fyrir eiginleikana fjoldi seedinga, bil
milli fyrstu og sidustu seedingar og bil milli burda en hagsteed fyrir bil milli burdar og fyrstu
saedingar og bil milli burdar og sidustu saedingar. Ekki zetti a0 skilgreina frjésemi 6borinna
kvigna og frj6semi mjolkandi kia sem sama eiginleikann. Frjésemi & mismunandi
mjaltaskeidum eetti ad skilgreina sem mismunandi eiginleika med sterka fylgni. Mezelt er med
ao frjosemiseiginleikarnir bil milli burdar og fyrstu seedingar og bil milli fyrstu og sidustu
saedingar verdi notadir til ad meta frjdsemi i mjélkandi kiim i nyju kynb6tamati. Einnig ad
eiginleikinn fanghlutfall vio fyrstu saedingu verdi notadur til ad meta frjésemi dborinna kvigna.
Pessir eiginleikar standa fyrir getu gripa til ad fa egglos aftur eftir burd, syna beidliseinkenni
og getu til ad festa fang eftir ad saeedingar hefjast. Fylgni & milli metinna kynbdtagilda gefa til
kynna ad upprédun seedinganauta myndi breytast med nyju mati 4 frjosemi.
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Tioni tvikelfinga og tengsl vid afurdir og frjosemi i islenska kuastofninum
BS-verkefni Sunnu Skeggjadéttur vid Landbuinadarhaskéla Islands 2021

Markmid pessa verkefnis var fjolpeett. Gogn fra skyrsluhaldskerfi nautgriparsektarinnar,
Huppu, voru notud til ad reikna annars vegar tidni tvikelfingsburda hja islenskum nautgripum
a arunum 2009-2019 og hins vegar rannsaka hvort makteekur munur sé a nyt milli kia sem
bera einum kalfi eda fleirum. Skodad var 4 hvada mjaltaskeioi algengast er ad kyr beri fleirum
en einum kalfi, tioni eftir landshlutum og arstidum. Auk pess var gerdur samanburdur a
mjaltaskeidsafurdum fyrir og eftir burd, bili milli burda, medgdngutima, fjolda seedinga eftir
burd hja annars vegar tvikelfdum kim og hins vegar einkelfdum kiim. Engar sambeaerilegar
rannsoknir hafa verid gerdar hérlendis svo vitad sé til og pvi er petta verkefni fyrsta sinnar
tegundar.

Nidurstddur leiddu i 1jés ad tioni tvikelfingsburda var & bilinu 1,40-1,96 4 &runum 2009-2019
og voru hlutfallslega flestir yfir sumartimann (1,85%). Hlutfallslega flestir tvikelfingsburdir
attu sér stad 4 Sudurlandi og markteekur munur var 4 milli landshluta. Jakveed markteek fylgni
er &4 milli nimer mjaltaskeids og fjolda mjaltaskeida (r=0,78). Tioni tvikelfingsburda er minnst
a fyrsta mjaltaskeidi og eykst eftir pvi sem kyr ber oftar. Tvikelfdar kyr skila ad medaltali meiri
afuréum og mjélka ad medaltali (p<0,0001) fleiri mjaltaskeid heldur en einkelfdar kyr, auk
bess ad skila ad jafnadi meiri afurdum yfir 611 mjaltaskeidin. { 6llum tilfellum eru tvikelfdar kyr
a0 skila meiri afurdum baedi fyrir og eftir burd 6haod fjolda burda heldur en kyr sem bera einum
kalfi. P6 er misjafnt hvort munurinn sé markteekur. Tvikelfdar kyr skila leegri afurdum pegar
peer ganga med kalfana, en afurdir aukast (p<0,0001) eftir burd. Bil milli burda einkelfdra kaa
er ad medaltali 397,9 dagar samanborid vido 407,6 daga hja kim sem voru tvikelfdar
(p<0,0001). Tvikelfdar kyr purfa fleiri seedingar (p<0,0001) heldur en kyr sem borid hafa
einum kalfi til ad festa fang 4 ny. Medgongutimi tvikelfdra kia er markteekt skemmri (282,7
dagar) heldur en hja einkelfdum kiim (284,8 dagar).

Myndun a grunnerfdahdpi fyrir erfdamengisurval i islenska kiiastofninum

Verkefnid var unnid i samvinnu Radgjafarmidstédvar landbiinadarins (RML),
Landbunadarhaskéla islands (Lbhi), Landssambands kiiabzenda (LK) og Bendasamtaka
islands (BI).

A 4rinu 2017 var dkvedid ad hefja undirbining ad innleidingu erfdamengistirvals i islenskri
nautgriparaekt. Skodad var hvernig best yroi ad pvi stadid og hvort yfir h6fud veeri haegt ad nota
erfdamengisurval { svo litlum stofni sem islenski kdastofninn er. Var pa einkum horft til reynslu
Dana af innleidingu erfdamengisurvals i Jersey-kiim { Danmorku. Sett var upp ranns6kn med
eftirtdldum markmidum:
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a. Adkanna st6du skyldleikaraektar i islenska kidastofninum med sameindaerfoafraedilegum
adferoum (Runs of Homozygosity).

b. A0 kanna erfdafraedilega samsetningu i islenska kiiastofninum med meginpattagreiningu
(Principal Component Analysis).

c. Adkanna erfdafraedilega einsleitni { islenska kiastofninum (Admixture analysis).

d. A0 kanna skyldleika islenska kuastofnsins vid adra kuastofna (Treemix analysis).

Til ad fa efnivid sem myndi nytast til ad na framangreindum markmidum rannséknarinnar var
ger0 itarleg greining 4 arfgerd 48 nauta par sem horft var til pess ad pessir gripir settu mikio
erfdaframlag i stofninum en geefu jafnframt gott pversnid af honum. Jafnframt var pess geett ad
lagmarka innbyrdis skyldleika pessara gripa, { h6pnum veeru hvorki fedgar eda halfbreedur. Vio
utreikninga 4 erfdaframlagi var argangur 2016 lagdur til grundvallar. A8 teknu tilliti til
framangreindra skilyroa voru saedissyni ur eftirtoldum nautum send { greiningu 4 arfgero hja
GenoSkan A/S (nu Eurofins) sem pa hafoi adsetur 4 Foulum i Danmérku. Til verksins var notud
BovineHD Genotyping BeadChip fra bandariska fyrirteekinu [llumina® en med henni er haegt
ad greina 777.962 einbasabreytileika { erfoamengi nautgripa.

Urvinnsla gagna

Arfhrein litningasvaedi voru skodud { islensku gégnunum og notud til ad meta stédu
skyldleikarzektar. Til pess var notadur hugbtinadurinn Plink 1.90. Hann metur skyldleikaraekt &
erfdamengisgrunni med pvi ad deila lengd arfhreins sveedis i heildarlengd sveedis milli merkja {
erfdamenginu. Meginpattagreining var gerd med hugbinadinu Eigensoft 6.1.4. og voru tiu
keyrslur gerdar 4 peirri greiningu og sjo peirra settar upp med myndraenum haetti.
Erfoafreedileg einsleitni var konnud med hugbtinadinum Admixture 1.3. og nidurstédur settar
upp med Structure hugbtinadi. Skyldleiki vio adra stofna var metinn med Treemix hugbunadi.
Urvinnsluna framkvaemdi Bernt Guldbrandtsen hja Haskélanum { Arésum.

Nidurstoour

Arfblendni og hlutfall arfhreinna svaeda

Tveer maelingar & arfblendni voru metnar og eru nidurstéour par um i toflu 1. bzer voru i 6llum
megin atridum samhlj6da. Hlutfall arfblendni var heest i modern Red Danish Dairy Cattle og
laegst { Danish Shorthorn. I sumum kynjum maelist litil sem engin skyldleikaraekt i nokkrum
einstaklingum, mald sem arfhrein litningasvaedi og hun er ad jafnadi leegst { raudu
nutimakynjunum, su leegsta er i modern Red Danish Dairy Cattle. Su haesta er i Danish
Shorthorn. Sumir einstaklingar { donsku vardveislukynjunum (kyn sem ekki eru nytt {
hefdbundnum landbunadi) hafa iskyggilega hatt hlutfall arfhreinna sveeda. Heaest var pad i
Jutland Cattle (40%), Danish Shorthorn (46,9%) og conservation Red Danish Dairy Cattle
(48,3%) en pessi kyn eru mjog falidud. Islenski stofninn sker sig ekki tr i pessu samhengi.
Medal hlutfall arfhreinna svaeda er mjog svipad og gengur og gerist i framleidslukynjunum {
nagrannalondunum.
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TAFLA 8. HLUTFALL ARFBLENDINNA S£ATA AF UM 300.000 SATUM SEM METIN VORU |

MEGINPATTAGREININGUNNI, FJOLDI GRIPA | GREININGU, LAGMARK, MEDAL OG
HAMARKSHLUTFALL ARFHREINNA SVADA.

Kyn Undirstofn % Fjoldi gripa Lagm.% Med. % Ham. %

arfblendio arfhr. sv. arfhr. sv. arfhr. sv.
Angler Gamall 36,8 31 2,9 9,6 20,5
Brown Swiss Tékkneskur 34,2 39 2,1 10,1 22,7
Brown Swiss byskur 34,1 24 2.9 9.9 18,8
Brown Swiss ftalskur 33,6 16 4,6 12,6 18,1
Brown Swiss Bandariskur 33,0 41 7,0 13,8 24.8
Holstein Cattle Danskur 35,7 158 3,7 10,5 11,9
Islenska kynio 31,8 47 4,6 11,1 18,2
Jersey Cattle Danskur 32,1 420 7.8 16,7 28,3
Red Dairy Cattle Nutima DK 37,9 245 0,0 4.4 16,7
Red Dairy Cattle Finnskur 35,6 243 2,7 9,8 17,6
Red Dairy Cattle Norskur 36,6 382 0,7 7,4 20,6
Red Dairy Cattle Senskur 36,6 246 0,2 7,6 18,9
Jutland Cattle Endurgert 34,4 15 3,2 11,6 40,0
Black-and-White Danskt 1965 34,7 42 2,1 10,6 26,6
Shorthorn Cattle Danskt 28,1 60 0,3 28,8 46,9
Red Dairy Cattle Gamall DK 31,7 135 0,2 19,3 483

Mynd 4 synir hlutfall arfhreinna svaeda hja peim tveimur gripum sem syndu heaesta og leegsta

hlutfallio.
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Mynd 4 Hlutfall arfhreinna svaeda (runs of homozygosity) hja gripum med laegsta (til vinstri) og haesta
(til haegri) hlutfall peirra i erfdamenginu.

Hver lina taknar litningapar og gulu flekkirnir syna arfhrein svaedi.

Meginpattagreiningar
A myndum 5, 6 og 7 m sja helstu nidurstodur meginpattagreininga en paer syna breytileika
milli hopa { rannsékninni Ut fra nidurstddum erfdagreininganna. Mynd 5 dregur fram muninn a
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raudu kynjunum og Brown Swiss og mynd 6 synir muninn a raudu kynjunum og
svartskjoldéttu Holstein kiinum. A badum myndunum er islenska kynid nalsegt upprunanum,
sem pydir ad par hafa ekki ordio sambezerilegar breytingar 4 arfgerd { gegnum raektunarahrif og
hja hinum kynjunum. Mynd 7 synir hversu frabrugdinn islenski stofninn er 60rum norraenum
kynjum. Adeins Black-and-White Danish Dairy Cattle anno 1965 (SDM65), Jutland Cattle
(Recon]ysk) og sumir af Brown Swiss gripunum gefa i skyn ad framangreindir stofnar deili litlu
broti af s6gu sinni med {slenska ktiastofninum.
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Mynd 5 Dreifing arfgerda nautgripakynja 4 Nordurlondunum tt fra meginpattagreiningu.

Grafid synir meginpaetti 2 og 3. Hvert kilakyn er tdknad med mismunandi merkjum, islenska
kynid er tdknad med gulum tiglum.
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Mynd 6 Dreifing arfgerda nautgripakynja a Nordurlondunum ut fra meginpattagreiningu.

Grafio synir meginpeetti 2 og 4. Hvert kiiakyn er tdknad med mismunandi merkjum, islenska
kynid er taknad med gulum tiglum.
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Mynd 7 Dreifing arfgerda nautgripakynja 4 Nordurlondunum tt fra meginpattagreiningu.
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Grafio synir meginpeetti 6 og 7. Hringurinn 4 myndinni er utan um gripi af islenska stofninum.
Eins og sjd ma eru peir langt fra 66rum stofnum.

Erfoafradileg einsleitni
Greining 4 erfdafraedilegri einsleitni var midud vid 11 upprunahdpa 4 bak vio allt gagnasafnio.

A mynd 8 eru nidurstoédur fyrir islenska stofninn teknar tt tr heildarmyndinni hvad vardar
erfdafreedilega einsleitni. Flestir gripanna eiga einungis einn uppruna, 29 af 47 og allir nema
prir gripir eru af meira en 95% islenskum uppruna.

Mynd 8 Erfoafraedileg einsleitni islenska stofnsins.

Hver dalkur synir einn grip; litirnir syna pa 11 uppruna sem teknir voru med i greiningunni.
Myndin synir hluta af mun steerri mynd.

TAFLA 9. SKORUN ERFDAMENGJA ERLENDRA KYNJA VID [SLENSKA GRIPI.

Kyn Lagmark, % Hamark, % Fjoldi
Holstein 0,1 1,7 5
0ld Red Danish Dairy Cattle 0,3 2,0 8
Jersey 0,2 2,9 18
SDM65 0,2 2,6 7
Shorthorn 0,2 2,0 8
Brown Swiss 0,3 2,7 7
Norwegian and Swedish Red Dairy Cattle 0,3 1,9 6
Finnish Ayrshire 0,9 1,7 11
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[ toflu 9 ma sja skorun erfdamengja erlendu kynjanna vid islensku gripina sem voru med
<100% islenskan uppruna og fjolda islenskra gripa med sameiginlegt erfdaefni vid hvert kyn
fyrir sig.

Eins og sjd ma er erfdaefni ur Jersey kdastofninum ad finna { 18 gripum, eda 6llum peim sem
meldust med innbléndun af einhverju tagi. Erfoaefni ar finnskum Ayrshire er ad finna{ 11
gripum.

Skyldleiki vid adra stofna

Treemix hugbtinadurinn byr til skyldleikatré fyrir stofnana. Visbendingar um ad tilflutningur
erfdaefnis (e. migration) hafi gerst oftar en einu sinni til tvisvar eru litlar. Skyldleikatré sem
dregin eru upp fyrir 0 eda 1 tilfelli tilflutnings ma sja 4 mynd 9 og 10.
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Mynd 9 Skyldleikatré fyrir engan tilflutning erfdaefnis.

Par er nidurstadan ad Hereford sé skyldastur peim islenska, af peim ktiastofnum sem til
samanburdar eru.
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Mynd 10 Skyldleikatré fyrir einn tilflutning erfdaefnis.

Rauda orin synir innskot erfdaefnis tir Brown Swiss { RMD kyrnar sem atti sér stad fyrir
nokkrum aratugum. Enn er nanasti skyldleikinn vid Hereford.

[ tveimur framangreindum uppstillingum er stadsetning islenska kynsins avallt stddug; nanasti
skyldleikinn er vid Hereford, af peim kynjum sem voru med i pessum hluta rannséknarinnar.
Pess ber b6 ad geta ad skyldleiki pessara tveggja kynja, Hereford og pess islenska var mjog
litill.

[1j6si pessa, var baett vid gognum um kiiastofna fra Bretlandseyjum og Nordur Frakklandi. P4
vard nidurstadan ad ndnasti skyldleiki islenska stofnsins veeri vid stofna 4 bord vido Normande,
Bretonne Black Pied og Maraichine/Parthenaise, eins og sja ma 4 mynd 11.
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Mynd 11 Skyldleikatré par sem baett hefur verid vid stofnum fra Bretlandseyjum og Frakklandi.

Umraedur og alyktanir

Nidurstada pessarar rannsoknar var ad uppruni islenska kiiakynsins virdist vera 4 meginlandi
Evrépu, par sem nanustu eettingja er ad finna i Nordur Frakklandi. Nainn skyldleiki vid norsk
kyn er ekki stadfestur i peim gognum sem hér eru 16go til grundvallar en hafa verdur { huga ad
ekki var um ad reeda samanburd vid gomlu norsku landkynin. Af norreenu raudu kynjunum
virdast raudu donsku kyrnar vera skyldastar peim islensku, en peer eiga attir sinar einnig ad
rekja til fronsku kynjanna. Hér er pd rétt ad geta pess ad rannséknin nadi ekki til kiakynja a
00rum Nordurlondum sem hingad til hafa verid talin standa nzest islenska ktiakyninu, t.d. Sidet
Tronder og Norlandsfe fra Noregi. Sambeaerilegar greiningar a erfdaefni peirra hafa ekki verid
geroar.

[slenska kynid er einsleitt. Hlutfall innbléndunar er mjég lagt og lang flestir gripirnir eru af
einum uppruna. Tveir peirra eru med um 14% innflutt erfdaefni. Hinn adflutti uppruni er ad
mestu leyti Jersey og gomlu svartskjoldéttu kyrnar, SDM1965. Fyrrnefndi stofninn hefur verid
fluttur hingad beint en einn Jersey uppruninn kemur frad Nordur-Ameriku. St stadreynd ad allir
prir Jersey peettirnir eru til stadar i islenska stofninum, gefur til kynna ad innflutningur Jersey
sé tiltolulega nylegur og hafi ordid eftir ad innflutningur 4 Jersey fra Ameriku til Danmerkur
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atti sér stad arid 1896. bPetta byggir b6 4 pvi ad erfoaefni Jersey stofnsins hér 4 landi hafi att
uppruna { Danmorku, en afar 6liklegt pykir ad pad hafi komid beint hingad fra Ameriku.

Hlutfall arfblendni { islenska stofninum sker sig ekki tr 68rum stofnum. Arfblendni er {vio
laegri en { framleidslukynjunum & Nordurlondum. Hlutfall arfhreinna sveeda er heerra en i
raudu kynjunum og Holstein en lzegra en { Brown Swiss og mun laegra en { Jersey, svo ekki sé
minnst 4 sum af vardveislukynjunum. Tap 4 erfoabreytileika er mun minna en reektunarsaga
kynsins geeti gefid tilefni til ad eetla.

Greining meginpatta gefur tilefni til ad zetla ad islenska kynio sé litid skylt 6drum norreenum
ktiakynjum en aftur verdur ad hafa { huga ad rannsdknin nadi ekki til kynja eins og gémlu
norsku kynjanna. Vid uppsetningu a skyldleikatré var stadsetning islenska kynsins avallt
stodug; nanasti skyldleikinn er vid Hereford, p6 litill sé. Pegar var beett vid gognum um
ktastofna fra Bretlandseyjum og Nordur Frakklandi vard nidurstadan ad nanasti skyldleiki
islenska stofnsins veeri vid stofna 4 bord vid Normande, Bretonne Black Pied og
Maraichine/Parthenaise Nidurstada verkefnisins gefur til kynna ad uppruna islenska
ktiakynsins geeti verid ad leita 4 Bretlandseyjum og Frakklandi. I lj6si pess er afar mikilvaegt ad
gera frekari rannséknir a skyldleika vio gomlu norsku landkynin sem fyrri rannséknir & bord
vid Kantanen o.fl. (2000) hafa leitt i j6s ad eru skyldust pvi islenska. Fyrr en pad hefur verio
gert er 6varlegt ad sl neinu fostu um uppruna islenska kiiakynsins (Baldur Helgi
Benjaminsson 2018, Bernt Guldbrandtsen 2017).

Hagraent vaegi eiginleika i nautgriparaekt

Verkefni unnid af Kara Gautasyni og Joni Hjalta Eirikssyni ad frumkvaedi fagrads i
nautgriparaekt og Radgjafarmidstédvar landbinadarins med tilstyrk préounarsjods
nautgriparaktarinnar, Nautast6d Bi og Landssambands kiiabaenda 2017-2019

Eigi kynbotastarf ad skila darangri parf markmidid med pvi ad vera skyrt og gott. Markmio
kynboéta framleidslugripa eins og mjélkurkuia er almennt ad gera gripina afkastameiri,
hraustari, hagkveaemari og paegilegri { umgengni. Auk pessa parf ad hafa velferd gripanna,
lagmorkun umhverfisahrifa og samfélagslega peetti ad leidarljosi vio markmidssetninguna.
Hvada eiginleika parf ad beeta til ad kyr framtidarinnar verdi eins gédar og kostur er? Ein
nalgun ad svarinu er ad reyna ad leida ut hvada arvalsskilyroi, p.e. val fyrir hvada eiginleikum
og hversu mikil hlutfallsleg dhersla er 4 hvern peirra, leidir til mests hagraens avinnings. Ef
valio fer fram samkvaemt pvi ma veenta hamarksnytingar peirrar fjarfestingar sem fer {
kynbotastarfio. Pad er sérstaklega mikilveegt ad hafa pennan grunn { lagi ef dyrar, og jafnframt
oflugar adferdir, svo sem erfdamengjaurval eru teknar upp. Sidustu misseri hefur verid unnio {
pvi a6 dkvarda hagraent vaegi eiginleika i reektun islenskra mjélkurkua, sem getur pa verio
grundvollur dkvordunar 4 nyrri heildareinkunn fyrir gripina. Pessari vinnu ma skipta gréflega {
tvennt. I fyrsta lagi ad meta hagreent gildi eiginleika kiinna, p.e. hvers virdi eiginleikar gripanna
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eru. I 6dru lagi parf ad taka tillit til pess hversu audvelt er ad breyta eiginleikunum med
kynbdtum, hvernig peir tengjast innbyrdis og hvada upplysingar liggja fyrir til ad byggja valio a.
Ut fra pessu faest hagkvaemasta tirvalsskilyrdid; pad vaegi { heildareinkunn sem gefur mestan
avinning.

Verdmeeti einstakra eiginleika fer eftir ymsum ytri adstaedum. Par sem avinningur
kynbétastarfsins kemur fram i framtidinni er ekki audvelt ad spa fyrir um adstaedur 4 peim
timapunkti. I pessu verkefni var pé gerd tilraun til ad spa fyrir um adstaedur arid 2027 og
smida likon til a0 likja eftir kiabtium 4 peim tima. Danskur hugbtinadur, SimHerd, var
adlagadur eins og kostur var ad islenskum adsteedum og beirri stodu sem liklegust pykir arid
2027. Gert var rad fyrir ad framleidslustyringu med greidslumarki yroi vidhaldio og fjélda- og
steerdarpréun kiabua yrdi med svipudum heetti og verid hefur. Sjénarhornid & hagreenan
avinning kynbota { pessu verkefni er ad laekka framleidslukostnad mjolkur og er pa 1atio liggja
& milli hluta hver nytur pess avinnings, hvort pad eru baendur, afurdastodvar eda neytendur.

Med pvi ad breyta forsendum um erfdaedli kinna litillega { forsendum likansins { SimHerd og
reikna svo allt aftur fékkst mat 4 dhrifum kynbétagildis gripanna & bireksturinn. Med pessu
var haegt ad leggja mat 4 gildi afurdasemi, frj6semi, jugurbdlgudhzettu og endingar. Adra
eiginleika, sem einkum tengjast vinnu vid kyrnar, er erfidara ad setja upp i likan. Leitad var til
ktiabzenda med spurningakénnun til ad fa mat peirra sem best til pekkja & pvi hversu miklu
mali jagurgerd, spenagerd, spenastadsetning, mjaltir og skap skipta fyrir vinnu vio umhirdu
gripanna. Ut fr4 svorunum var svo hagraent gildi pessara eignleika metid.

Til pess ad meta hagraent vaegi eiginleika 1t fra hagreenum gildum parf erfoastudla fyrir
eiginleikana. Studlarnir gefa til kynna hversu stér hluti breytileika { hverjum eiginleika er
tilkominn vegna erfoa og hvernig val fyrir einum eiginleika hefur ahrif 4 adra. Fyrir pa
eiginleika sem gott mat er til & var pad notad. Fyrir nokkra eiginleika voru erfdastudlar metnir
en fyrir adra purfti ad byggja a erlendum nidurstédum og fylgni kynbdtamats.

Nidurstddurnar benda til pess ad su heildareinkunn sem unnid er eftir i dag skili um eda yfir
90% af peim hagraena avinningi sem nd ma med heildareinkunn byggori 4 hagkvaemasta
urvalsskilyroi. Lagt er til ad fario verdi ad birta sérstaka heildareinkunn fyrir afkveemaprofud
naut med litillega breyttri samsetningu en einkunn annarra gripa par sem pau naut eru einu
gripirnir sem fa mat fyrir endingu. Helstu nidurst6our og forsendur peirra fyrir pa eiginleika
sem voru til skodunar eru:

Afurdir eru hér eftir sem hingad til mikilvaegasti eiginleikinn { nautgriparaekt. Heildareinkunn
sem notud hefur verid sidustu ar setur 44% veegi 4 afurdir en nidurstodur verkefnisins benda
til ad 36-37% sé hagkveemast. Skodanakénnun medal beenda benti til pess ad peim paetti enn
leegra hlutfall edlilegt. Hvernig afurdum er skipt upp 4 efnapeetti fer mjog eftir forsendum en
midad vid nuverandi verdhlutfoll er hagkveemast ad leggja svipada aherslu a prétein- og
fituafurdir. Til pess ad vinna gegn leekkandi proteinhlutfalli med Grvali parf sa eiginleiki ad hafa
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eitthvert veegi. Lagt er til ad fituafurdir gildi 47%, préteinafurdir 48% og proteinhlutfall 5% {
nyrri afurdaeinkunn sem gildi svo 36% { heildareinkunn.

Jugurbolga og frumutala. Ekki var gert rao fyrir pvi ad frumutala hefdi hagraent gildi { sjalfu
sér en eiginleikinn feer aftur 4 moti nokkurt hagraent vaegi vegna tengsla vid jugurbélguvionam.
Par sem jugurbdlga hefur verid algengasta férgunarasteda kda hérlendis 4 undanférnum
dratugum ma buast vio ad feekkun jugurbélgutilfella hafi verulegt hagraent gildi. Aftur 4 moti
eru tolulegar upplysingar um jugurbdlgu { kiim hér 4 landi verulega takmarkadar pratt fyrir ad
alla medhondlun vid henni eigi ad skra. Petta gerir allt hagreent og erfdafraedilegt mat &
eiginleikanum 6rdugt sem er verulega bagalegt. Pad sem tengist jigurbdlgu parf pvi ad mestu
ad byggja 4 erlendum nidurstddum og dlyktunum sem byggja & gégnum fra faeinum bdum.
Samkveemt peim nidurstodum sem po6 fast feer frumutala 8% veegi { heildareinkunn fyrir val &
nautum, sem er sama vaegi og i nuverandi heildareinkunn. Fyrir val 4 nautsmaedrum er 9%
heefilegt vaegi. Nidurstodur um skiptingu vaegis 4 milli endingar og frumutdlu eru mjog hadar
alyktunum um erfdastudla pessara eiginleika sem byggja 4 takmoérkudum gégnum.

Frjosemi hefur { kynbotastarfinu hingad til adeins byggst 4 bili & milli burda. Veenta ma 0,32 kr.
laekkun 4 framleioslukostnadi hvers litra mjélkur af styttingu bilsins um einn dag. bratt fyrir ad
kynbdétamat fyrir eiginleikann sé 66ruggt pegar valio fer fram gildir eiginleikinn rim 10% {
heildareinkunn byggdri 4 hagreenu veegi fyrir val 4 nautum en 11% fyrir val 4 nautsmaedrum.
Ekki hefur verid erfdaframfor i frjdsemi stofnsins undanfarin ar. Heekkad vaegi kann ad vinna
gegn pvi en beettar adferdir vio kynbdtamat 4 eiginleikanum eru po trilega forsenda pess ad
raunverulegur drangur ndist i peim efnum.

Hagraent gildi fyrir jagurgerd var leitt Ut fra pvi hversu mikio feekkar { hopi kiia sem krefjast
aukinnar vinnu vegna jugurgerdar vio haekkun a medaljugureinkunn. Hlutfall kia sem valda
aukinni vinnu var metid ut fra nidurstddum spurningakénnunar sem send var baendum.
Reikna ma med 1,43 kr. leekkun 4 framleidslukostnadi 4 litra mjolkur ef medaljugureinkunn
haekkar um eitt stig 4 linulega skalanum. Hagkveemasta veaegi jugurgerdar fyrir nautaeinkunn er
neerri 10% sem er nokkru heerra hlutfall en { peirri einkunn sem nu er notud. Fyrir val &
nautsmeedrum eetti ad mida vid meira veegi eda um 11%. Pratt fyrir ad nidurstodur
spurningakénnunar medal baenda bendi ekki til pess ad peir geri greinarmun a mikilveegi
greinilegs jugurbands, gédrar jugurfestu og litillar jugurdyptar benda nidurstédurnar til ad
skynsamleg samsetning jugureinkunnar sé 50% fyrir jugurdypt, 35% fyrir jugurfestu og 15%
jugurband. Astaedur pess eru mismunandi erfdadreifni eiginleikanna og tengsl vid adra
eiginleika, einkum jugurbélguvionam og endingu.

Spenar. Gleitt settir framspenar eru ad mati beenda mikié vandamal vio islenskar kyr,
sérstaklega ad mati peirra sem nota mjaltapjon. Auk pess bentu nidurstéour
spurningakénnunarinnar til pess ad of mjoir spenar veeru helsta vandamalid vardandi
spenagerd. Hagraena gildid fyrir spena er metid sem 2,34 kr. 4 stig samsettrar spenaeinkunnar
skv. nidurst6dum spurningakénnunarinnar. Litil dreifni pessarar einkunnar skyrir hatt gildi
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samanborid vio t.d. jagureinkunn. Hagreena veegio a spenaeinkunn byggir adeins ad litlum
hluta 4 hagraenu gildi pess eiginleika sjalfs, tengsl vid endingu og jugurheilsu hafa meiri ahrif.
Samkvaemt matinu setti a0 leggja mesta dherslu 4 ad minnka spena vegna betri endingar og
jugurheilsu kiia med litla spena. Pad er aftur & méti ekki i samraemi vid dherslur baenda midad
vid spurningakoénnunina. Hins vegar ma aetla ad med fjolgun mjaltapjéna aukist enn vandamal
vegna spenastadsetningar og mjérra spena svo ahrif peirra patta 4 endingu geetu aukist fra pvi
sem var a peim tima pegar gognum fyrir erfdastudlamatio var safnad. Pess vegna er
samsetning spenaeinkunnar sem 16gd er til med meiri dherslu 4 spenastadsetningu og minni &
mjorri spena en beinar nidurstodur utreikninga benda til ad sé hagkveemast. Spenaeinkunn
veeri pa samsett pannig a0 stadsetning framspena (péttari) gildi 40%, lengd (styttri) 30% og
pykkt (mjorri) 30%. Hlutfall spenaeinkunnar i heildareinkunn zetti ad haekka midad vio pad
sem nu er, ur 8% 1 10% fyrir val 4 nautum og i 13% fyrir val & nautsmaedrum.

Hagraent gildi mjalta byggir 4 tima sem sparast fyrir mjaltamann og -btinad vid pad ad mjolkin
renni hradar og jafnar ur kiinum { mjéltum. Nidurstddur spurningakénnunarinnar gafu til
kynna a0 hvert stig mjaltaeinkunnar spari 45 sek. 4 ki { mjaltatima i mjaltabds eda mjaltakerfi
og 60 sek. { mjaltapjoni. Auk hagreens gildis mjaltanna sjalfra eru fljétari mjaltir tengdar betri
endingu en aftur 4 méti lakari jugurheilsu. Mjaltir settu ad gilda 8% { heildareinkunn nauta en
10% vid val & nautsmaedrum.

Skap. Nidurstddur spurningakénnunarinnar syndu ad baendur telja um 30 sek. af vinnu
sparast & hverja ku ef paer eru einu stigi skapbetri samkvamt linulega skalanum. Ad auki
sparar mjaltapjonn um 20 sek. vid somu breytingu. Veegi skaps ma vera ébreytt, 8%, fyrir val a
nautum en heaerra, 10%, fyrir kyr.

Ending gripanna er lykilatridi fyrir hagkveemni peirra. Val fyrir aukinni endingu fer p6 adallega
fram med vali fyrir 60rum eiginleikum sem eru undirliggjandi dhrifapzettir & endingu kunna.
Par sem naut purfa ad eiga akvedinn lagmarksfjolda deetra sem hefur verid fargag, til ad fa
kynbo6tamat fyrir endingu er lagt til ad ending gildi adeins { heildareinkunn peirra nauta sem
hafa fengio slikt mat og pa 10%. Meira veaegi er pa 4 60rum eiginleikum hja kiinum, einkum &
peim eiginleikum sem hafa mikil dhrif 4 endingu.

Nidurstodur verkefnis sem pessa verda aldrei betri en gognin sem paer byggja 4. Pvi midur
vantar nokkud upp & dreidanleg gogn 4 ymsum stigum verkefnisins. Ma par nefna hagtoélur
fyrir landbuinadinn, upplysingar um sjukdématidni og medhoéndlanir og erfdastudla fyrir suma
flokka eiginleika. Nidurstoour um einstaka peetti eru mjog hadar dlyktunum sem byggoar eru 4
veikum forsendum, sérstaklega hvad vardar erfoapatt jugurbolgupols og tengsl hans vid adra
eiginleika. Mikilvaegt er ad unnid verdi ad urbotum par sem skortir a pekkingu og nidurstodur
verkefnisins uppfaerdar jafn6dum eftir pvi sem betri upplysingar fast.

Kynbétastarfid skilar miklu. Arlegar framfarir eins og drangurinn er { dag geta sparad um 150
milljonir i framleidslukostnadi 4 ari pegar ahrifin eru komin fram ad fullu midad vio télur i
verkefninu. Fjarfesting i kynbotastarfi i islenska kiiastofninum er likleg til ad skila sér rikulega
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til baka innan einungis farra ara. Nidurstodur pessa verkefnis hjalpa til vio ad beina dherslum a
pba peetti sem mest gefa til baka og studla pannig ad beettri nytingu fjarmuna.

Skyldleiki islenskra kua vid Nordur- og Vestur-Evropsk kuakyn
Fyrsti hluti doktorsverkefnis Egils Gautasonar 2019

Egill Gautason er kominn med helstu nidurstodur vardandi skyldleika islensku kyrinnar vid
onnur kyn pegar petta er skrifad. Hann birti sina fyrstu ritryndu visindagrein vardandi
verkefnid 2019 og nefnist hin Relationship of Icelandic cattle with Northern and Western
European cattle breeds, admixture and population structure. Medhofundar Egils eru Anna A.
Schoénherz, Goutam Sahana og Bernt Guldbrandtsen en greinin var birt i Acta Agriculturae
Scandinavica. Hér & eftir ferd ardrattur (abstract) greinarinnar:

Icelandic cattle is believed to have been brought from Norway during the settlement of Iceland
around AD 870-930. Previous research on genetic relationships has indicated that Icelandic cattle
is most related to northern Nordic indigenous breeds. Using single nucleotide polymorphism
genotype data from Icelandic cattle and 29 Northern and Western European cattle breeds, we
studied relationships and admixture among these breeds, and assessed population structure in
Icelandic cattle. Population structure analysis through principal component analysis, estimation
of ancestry, and analysis of patterns of population splitting and mixing revealed that Icelandic
cattle are most related to three Finncattle breeds (Eastern, Northern and Western Finncattle),
and Swedish Mountain cattle. Icelandic cattle has very low levels of admixture. We observed very
limited population structure in Icelandic cattle. The observed structure was due to variable sire
contributions. Over 1000 years of almost complete isolation has made Icelandic cattle highly
genetically distinct from other cattle breeds.

Nidurstddur Egils eru mjog afgerandi eins og hann segir sjalfur (2020): ,Nidurst6dur minnar
rannséknar eru éyggjandi: islenska kyrin er afar sérstakur, 6blandadur stofn med mikio
verndargildi, enda eru islensku kyrnar eini stori stofninn sem eftir er af nordur-norraenum
kiakynjum.”

Skyldleikaraekt og erfdabreytileiki i islenska kdastofninum
Annar hluti doktorsverkefnis Egils Gautasonar 2021

Egill birti sina adra ritryndu visindagrein { juni 2021 og nefnist hiin Genomic inbreeding and
selection signatures in the local dairy breed Icelandic Cattle. Medhofundar Egils eru Anna A.
Schénherz, Goutam Sahana og Bernt Guldbrandtsen en greinin birtist { Animal Genetics. Hér &
eftir ferd Urdrattur (summary) greinarinnar:

Icelandic Cattle is the only dairy cattle breed native to Iceland. It currently numbers ca. 26 000
breeding females. We used 50k genotypes of over 8000 Icelandic Cattle to estimate genomic and
pedigree-based inbreeding and to detect selection signatures using the integrated haplotype
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score. We used 47 Icelandic bulls genotyped with a 770k SNP chip to estimate LD decay for
comparison with other Nordic dairy cattle breeds. We detected ROHs on the autosomes and
computed ROH-based autosomal inbreeding coefficients. Average inbreeding coefficients
according to pedigree and ROHs were 0.0621 and 0.101. Effective population sizes for the years
2009-2017 according to pedigree, ROHs, genomic relationship matrix, excess of homozygosity
and individual increase in inbreeding were 81, 65, 60, 58 and 92 respectively. We identified three
regions and six candidate genes that showed a signature of selection according to the integrated
haplotype score (P < 0.05) on chromosomes 1, 16 and 23. The LD structure of Icelandic Cattle is
shaped by a long period of isolation and a small founder population. The estimate of LD at
distances closer than 0.3 Mb is lower in Icelandic Cattle than in Danish Jersey, but is higher than
in Danish Holstein and Red Nordic Dairy Cattle breeds. Our findings show that inbreeding rates in
Icelandic Cattle currently are sustainable according to FAO guidelines, and our results do not
indicate severe historical inbreeding.

Meginnidurstodur Egils eru ad erfdabreytileiki er mikill innan stofnsins pratt fyrir langa
einangrun, og skyldleikaraekt er innan peirra marka sem Matveela- og landbuinadarstofnun
Sameinudu pjédanna (FAO) meelir med (Egill Gautason 2021).

Fysileiki erfdamengisurvals i islenska kiiastofninum

bridji hluti doktorsverkefnis Egils Gautasonar 2021

Egill birti sina pridju ritryndu visindagrein i maf 2021 og fjallar hin um fysileika
erfdamengisurvals i islenska kiiastofninum. Greinin nefnist Short communication: investigation
of the feasibility of genomic selection in Icelandic Cattle, medho6fundar eru Goutam Sahana,
Guosheng Su, Baldur Helgi Benjaminsson, Gudmundur J6hannesson og Bernt Guldbrandtsen
og birtist hin { Journal of Animal Science. Hér & eftir fer irdrattur (abstract) greinarinnar:

Icelandic Cattle is a local dairy cattle breed in Iceland. With about 26,000 breeding females, it is
by far the largest among the indigenous Nordic cattle breeds. The objective of this study was to
investigate the feasibility of genomic selection in Icelandic Cattle. Pedigree-based best linear
unbiased prediction (PBLUP) and single-step genomic best linear unbiased prediction (ssGBLUP)
were compared. Accuracy, bias, and dispersion of estimated breeding values (EBV) for milk yield
(MY), fat yield (FY), protein yield (PY), and somatic cell score (SCS) were estimated in a cross
validation-based design. Accuracy (r") was estimated by the correlation between EBV and
corrected phenotype in a validation set. The accuracy (r*) of predictions using ssGBLUP
increased by 13, 23, 19, and 20 percentage points for MY, FY, PY, and SCS for genotyped animals,
compared with PBLUP. The accuracy of nongenotyped animals was not improved for MY and PY,
but increased by 0.9 and 3.5 percentage points for FY and SCS. We used the linear regression (LR)
method to quantify relative improvements in accuracy, bias (A*), and dispersion (b*) of EBV.
Using the LR method, the relative improvements in accuracy of validation from PBLUP to
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ssGBLUP were 43%, 60%, 50%, and 48% for genotyped animals for MY, FY, PY, and SCS. Single-
step GBLUP EBV were less underestimated (A*), and less overdispersed (b") than PBLUP EBV for
FY and PY. Pedigree-based BLUP EBV were close to unbiased for MY and SCS. Single-step GBLUP
underestimated MY EBV but overestimated SCS EBV. Based on the average accuracy of 0.45 for
ssGBLUP EBV obtained in this study, selection intensities according to the breeding scheme of
Icelandic Cattle, and assuming a generation interval of 2.0 yr for sires of bulls, sires of dams and
dams of bulls, genetic gain in Icelandic Cattle could be increased by about 50% relative to the
current breeding scheme.

Ein meginnidurstadan er su ad erfdamengistrval geeti aukid erfdaframfarir um a.m.k. 50%
samanborid vido nuverandi adferdir og skipulag.
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Verndun islenska kuastofnsins

Umraeda um innflutning eda innskot erfoaefnis { islenska kiastofninn hefur vakio athygli okkar
a porf pess ad vernda stofninn. [ pvi sambandi parf ad hafa { huga ad islenska rikid er 4
grundvelli alpj6dlegra sattmala (Convention on Biological Diversity - CBD) skuldbundi® til ad
vidhalda islenska ktiastofninum sem hluta af liffreedilegum fjolbreytileika. Mismunandi
dherslur fyrir verndun kalla 4 mismunandi adgerdir og mat 4 verndargildi og purfa
reektunarmarkmio til framtidar ad vera vel skilgreind. Bera parf saman pa kosti sem felast { pvi
ad byggja mjélkurframleidslu eingdngu 4 islenska kiakyninu og hins vegar ad vardveita kynid
sem erfdahop med tilliti til liffreedilegrar fjdlbreytni. Fyrir verndun geta verio
menningarsoguleg rok fyrir par sem leitast er eftir pvi ad viohalda sérstodu stofnsins sem
tengjast m.a. busetu og framleidsluhattum. P4 parf ad horfa til viohalds erfdabreytileika til ad
tryggja stofn gegn breyttum umhverfisadsteedum og ma par nefna breytingar a loftslagi,
viobrogo vid sjukdémum og breytingar 4 eftirspurn neytenda eftir afuroum.

LEIDIR TIL VARDVEISLU

Prjar leidir eru jafnan nefndar til verndar bufjarkynjum:

In situ vardveisla par sem gripirnir eru haldnir til framleidslu og stofninn fjarhagslega
sjalfbeer til lengri tima litid. Med pvi helst erfdabreytileiki vid og stofninn vardveitir
adlégunarhzefni. A medan islenski kiiastofninn stendur undir virkri framleidslu eins og n er,
telst stofninn ekki i mikilli heettu, en st stada getur breyst fljott ef af innflutningi verdur. Ef flutt
er inn nytt kyn eda skotid inn erfdaefni { islenska stofninn pyrfti ad koma upp verndunarhé6p
kua af islenska stofninum.

Ein adferd vio slika verndun er ad koma upp sérstokum btium sem stunda kdabtskap med
islenskum kiim og pau njoti til pess studnings og gerdur verdi vio pau verndarsamningur sem
myndi jafna upp pann mun sem yrdi 4 afkomu. Pad gzeti verio kostur ad pessi bu veeru 4 sama
framleidslusveedi til ad haegt veeri ad taka framleidsluna til sérstakrar vinnslu ef dhugi veeri 4
pvi. Gera pyrfti utreikninga & pvi hve stoér slikur stofn pyrfti ad vera til lengri tima.

Ex situ vardveisla felur { sér ad gripir eru adeins haldnir { vardveisluskyni. Gripir eru fair,
framleidsla litil eda engin og kostnadur mikill. Sérstada stofnsins helst en adlogunarhaefni
siour. Felur { sér vardveislu eingéngu { peim tilgangi ad vardveita erfdaefni stofnsins og
kynbétastarf midar ad pvi ad vidhalda erfdafjolbreytileika og halda skyldleikaraekt i skefjum.
Samkvaemt stodlum sem FAO hefur gefid ut fyrir vardveislu stofna kemur fram ad lagmark er
1.000 -1.200 kyr og 20 naut auk pess sem skyldleikareektaraukning a4 50 ara timabili ma vera
5% eda minni (AF < 0,05).

Cryoconservation vardveisla felur i sér vardveislu a djupfrystum fésturvisum/saedi sem gerir
mogulegt ad endurskapa erfoahépinn. S& moguleiki verdur pd i reynd ad teljast eingdngu
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freedilegur pvi dliklegt er ad peer adstaedur skapist ad bliinn verdi til nyr reektunarhépur med
fésturvisum. Pessi leid er mjog dyr { framkvaemd. (Heimild: Birna Kristin Baldursdottir. 2014.
Minnisblad um verndardzetlun fyrir islenska kiiakynio til Fagrads i nautgriparaekt.)

[ pessu sambandi ma nefna ad pad var ein af nidurstédum nefndar um kosti og galla
skipulegrar blendingsraektar { islenskri nautgriparaekt sem tilnefnd var af Landssambandi
ktiabzenda ad skipuleg blendingsraekt { umfangi sem skipti mali skerti 6hjakveemilega
moguleika til aframhaldandi reektunarstarfs i islenska kilakyninu og raektunarstarfio myndi
smam saman midast vid ad vidhalda erfdabreytileikanum fremur en ad na erfdaframforum. A
moti ma benda &, ad skipulogd blendingsraekt gerir krofu um ad verulegum hluta af islenska
kuastofninum verdi haldio { hreinraekt.

Med erfoamengisurvali ma meo sanni segja ad moguleikar til pess ad vardveita islenska
ktastofninn { virkri framleidslu hafi gjorbreyst. Vidteekar arfgerdargreiningar a stofninum gera
ekki einungis mogulegt ad stérauka erfoaframfarir, og auka par med likur & ad kynid veroi
okkar framleidslukyn til framtidar, heldur mun ldgmoérkun og styring skyldleikareektar verda
med allt 68rum heaetti en hingad til. Petta mun an efa studla ad vidgangi og vidhaldi islenska
ktastofnsins og draga ur porf 4 pvi ad fara i einhverjar sérteekar adgerdir til verndar
stofninum.
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