Frostpol alaskaaspar Freyr Avarsson

Inngangur
A undanférnum arum hefur skdgraekt storaukist hér & landi og er alaskadsp

(Populus trichocarpa Torr & Gray) ein peirra hradvaxta trjategunda sem mestar vonir
eru bundnar vid og sem likur benda til ad muni aukast mjog i reektun & komandi arum.
Saga hennar i reektun hér & landi er po stutt, eda adeins fra stridslokum (Adalsteinn
Sigurgeirsson og Sigvaldi Asgeirsson 1998).

Tré sem & ad vaxa hratt, verda havaxid, beinvaxid og langlift & Islandi verdur
jafnframt ad vera vel adlagad islensku vedurfari. Vegna pess hvad liftimi trjaa er
langur, verdur tréd ekki adeins ad maeta peim kréfum sem ,,edlilegt arferdi” og
medalhiti gerir til pess, heldur einnig peim krofum sem sjaldgeef vedrabrigdi gera til
sOmu trjaa. Adldgun ad slikum umhverfispattum verdur ad jafnadi med nattaruvali &
lengri eda skemmri tima, med liffreedilegri proun. Mikill erfoabreytileiki dylst oft
innan trjategunda eda kveemum trjategunda, og slikur breytileiki kemur gjarnan fram i
mismikilli vaxtargetu og adlégun ad sému skilyroum og areitum. Pegar unnid er
markvisst ad urvali og kynb6tum, med pad t.d. ad markmidi ad beeta adlogun
trjategundar, er mikilveegt ad gera sér grein fyrir pvi hversu mikinn hluta breytileika
er ad finna medal og innan kveema, medal afkveema einstakra trjda og medal
einstaklinga (kl6na) og eins pvi hvernig hann erfist. Bett adlégun med Urvali getur
verid einkar arangursrik pegar um er ad raeda innflutta trjdtegund, par sem timi hefur
verid of skammur til pess ad proa, med nattaruvali, sem besta adlégun.

Island er jadarsvaedi m.t.t. skdgraektar og er sumarhiti & islandi lagur midad vid
kjorhita flestra trjdaa (Adalsteinn Sigurgeirsson og Ingileif S. Kristjansdottir 1995).
Auk pess ad vera svalt, er islenskt vedurfar umhleypingasamt og duttlungafullt. Geta
hord frost komid i kjolfar langra hlyindakafla a flestum arstimum, p.m.t. sidla vors og
sidla sumars. Talid er sennilegt ad hlynun loftslags vegna grodurhisadhrifa muni
nema um 0,22-0,3°C & aratug hér a landi naestu aratugina (Trausti Jénsson og Tomas
Johannesson 1994; Kristjan Jonasson 2003). bott &etla megi ad hlynun muni leida til
akjosanlegri skilyrda fyrir voxt trjaa hérlendis hafa verid feerd fyrir pvi rok ad ein
afleiding loftslagshlynunar vid nordanvert Atlantshaf verdi aukin heetta & skemmdum
& trjagrodri vegna sidbuinna vorfrosta (Adalsteinn Sigurgeirsson og Olafur Eggertsson
2004; Brynjar Skulason 2004; Cannell og Smith 1983; 1986; Murray o.fl. 1989).

Heegt er ad sja fyrir haettuna & ad tiltekinn erfoahdpur skemmist vegna frosta

med frostpolsprofunum. Pannig er haegt ad akvarda hvort klonum sé hett vid
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frostskemmdum ad vori eda hausti. Heattan & slikum frostum er hinsvegar mismikil
eftir landshlutum. Klénar sem eru ekki i hattu & einum stad geta pvi verid i haettu par
sem Onnur vedurskilyrdi eru. Markmid frostpolsprofana vor og haust er ad akvarda
frostpol mismunandi klona pannig ad reektendur geti valid reektunarefnivid med tilliti
til adsteedna & hverjum stad. Nidurstodur pessa verkefnis tti pvi ad vera hagt ad
nyta til ad stérbeaeta arangur i reektun alaskaaspar hér & landi.

Framkveemd og nidurstédur

Frostpol

Vor 2004
Efnividurinn sem préfadur var vorid 2004 kom Ur Sandlekjarmyri i landi

prandarholts i Gnapverjahreppi. Profadir voru allir peir 37 kldnar sem par vaxa auk
71 afkvaemis sem var valid m.t.t. skemmda, p.e. fjogur alsystkini voru valin pannig ad
eitt hafdi vaxid afallalaust i pau sex ar sem lidin voru fra grédursetningu, annad
skemmdist i haustfrosti sem gerdi 1997, hid pridja skemmdist i vorfrosti 2003 og
sidasta tréd hafdi ordid fyrir skemmdum badi i haustfrostinu 1997 og vorfrostinu
2003. Alls voru 18 systkinahdpar valdir en i einn peirra vantadi tré sem hafdi ordid
fyrir badum aféllunum.

Fyrsta sofnun efnividar for fram 17. mars 2004, pa voru sprotar klipptir af
klonunum og peir frystir daginn eftir. Eftir frystingu voru sprotarnir latnir i
grodurhusaadstedur med vokvun og skemmdir metnar 7. april.

Onnur s6fnunin for fram 6. april, pa voru sprotar klipptir baedi af kléonunum og
afkvaemunum. bessi efnividur var frystur 7. april og metinn 27. og 28. april.

pridja séfnunin var framkveemd i tvennu lagi. 25. april var Klippt ar
vixlanatilrauninni en pann 26. var safnad af klonunum, pessi efnividur var frystur 27.
april og metinn 19. mai.

Fjérda og sidasta frystingin for fram 17. mai, pa var klippt af klonunum.
Efnividurinn var frystur 19. mai og metinn 3. og 4. jani.

Nidurstoour pessa hluta eru peer helstar ad mikill breytileiki er i pvi hvenar og

hversu hratt hinir mismunandi kldnar alaskaaspar missa frostpolid (sja mynd 1). Unnt
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Mynd 1: Skemmdir eftir frystingar vorié 2004. Myndin synir skemmdir eftir frystingu vié -12°C
i frystikistum tiltekna daga vorid 2004.

er ad flokka klonana i prennt; pa sem komu vel at, peir sem komu illa Gt og
midlungsklona.

Heed trjanna i Sandlaekjarmyrinni hefur verid mald nokkrum sinnum, m.a. vorin
1999 og 2003. begar haedargdgn og nidurstddur ur frostpolspréfunum eru borin saman
kemur i ljos ad mikid samraemi er i gdgnunum, sja mynd 2.

Eins og sést & mynd 2 vaxa flestir klonarnir sem verst koma atar
frostpolspréfununum betur en peir sem koma vel Ut, & pessu tiltekna arabili. betta
stafar af pvi ad vedurfar var hlidghollt pessum klénum og peir nddu ad vaxa éareittir.

Hins vegar eru peir i mikilli heettu & ad verda fyrir &féllum i sidbanum vorfrostum.
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Mynd 2: Samband hadargagna og nidurstada ur frostpolspréfunum. Myndin synir
samband milli fjogurra ara vaxtar og frostpols 32 af klonunum ar Sandlakjarmyri.
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Haust 2004
Sami efnividur og var frostpolsprofadur vorid 2004 var profadur aftur um

haustid. P& voru dagsetningarnar eftirfarandi:

Fyrsta klipping for fram 25. &gust, sa efnividur var frystur 26. 4gust og metinn
20. september. [ petta skipti var adeins klippt af klénunum.

Onnur Klippingin var framkveemd i tvennu lagi; 4. september var Klippt tr
vixlanatilrauninni og 5. september voru klénarnir klipptir. Sprotarnir voru frystir 6.
og 7. september og metnir 1. oktober.

pridja klippingin & klonunum var 16. september og efnividurinn metinn 11.
oktdber.

Fjorda og sidasta klippingin var gerd 26. (vixlanir) og 27. september (kldnar) og
efnividurinn frystur 28. (vixlanir) og 29. september (kl6nar), skemmdir voru metnar 2.
november.

Nidurstodur pessa hluta voru ekki nothaefar. Efnividurinn skemmdist mjog litid
og kom enginn marktekur munur fram & klénunum. bessar litlu skemmdir stafa af
pvi ad sprotarnir voru mikid laufgadir pegar peir voru frystir og laufid virkadi sem

n.k. einangrun pannig ad frostid komst ekki ad sprotunum sjalfum.

Haust 2005
Haustid 2005 var komid ad pvi ad frysta efnivid sem safnad var vidsvegar um

landid i febrdar og mars 2005. Alls var efnivid safnad af 42 klénum, sprotunum var
stungid i bakka i april og peir reektadir & Tumastéoum i Fljotshlid um sumarid.

Fyrsta frystingin for fram 13. september og voru peir sprotar metnir 28.
september.

Onnur frystingin var framkveemd 20. september og efnividurinn metinn 5.
oktober.

Pridja og sidasta frystingin var gerd 27. september og sprotarnir metnir 12.
oktober.
Nidurstodur pessa hluta voru per helstar ad talsverdur breytileiki er i pvi hvenar og
hversu hratt frostpol byggist upp ad haustinu (sj& mynd 3). Vid samanburd &
myndum 1 og 3 skal geeta ad pvi ad vorid 2004 lidu tveir manudir fra fyrstu frystingu
til hinnar sidustu en haustid 2005 adeins tvaer vikur. Um midjan september
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Mynd 3: Skemmdir eftir frystingar haustid 2005. Myndin synir skemmdir eftir frystingu vié -12°C i
frystikistum tiltekna daga haustid 2005.

er mikill breytileiki i pvi hversu langt klonar eru komnir i undirbaningi fyrir veturinn
og pvi ekki haegt ad segja til um hvener fyrstu klonar byrja ad byggja upp frostpol en
fyrir vikid faest betri mynd af frostpolinu pegar pad er breytilegast.

Vor 2006
Engin frysting for fram vorid 2006 pvi ad efnividurinn sem atti ad profa drapst

mest allur i frosti sem gerdi i kjolfar hlyindakafla i febrdar. EKki potti asteda til ad
gera nokkud vid pennan efnivid pvi ad ekki var naegilega mikid lifandi til ad nokkud

marktaekt keemi Utdr athugunum & frostpoli sprotanna.

Erfdagreining
DNA einangrun

Adferdin sem notud var vid DNA einangrunina er i storum drattum hefdbundin
(Anamthawat-Jonsson og Heslop-Harrison 1995), po litid eitt breytt, og hefur hdn
verid mikid notud vid einangrun & DNAI Ur laufblédum. Annars vegar voru notud ung
laufbldd sem safnad var og purrkud i silica-hlaupi, pannig geymast pau nokkud lengi
0g haegt ad nota pau sidar an pess ad pad hafi ahrif a nidurstodur. Hins vegar voru
teknar greinar af ymsum klonum peir latnir laufgast i reektunarherbergi og fersk lauf

tekin og notud strax i einangrun.

DNA greining
Akvedid var ad nota adferd sem kollud er ISSR (Inter-simple sequence repeats)

en hun byggir & pvi ad magna upp svedi a milli stuttra eins endurtekninga (sja mynd

4). Byrjad var & ad finna nothzfa preifara ur 100 preifara setti sem keypt var fra
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Haskdélanum i Bresku K&lumbiu (UBC). Profadir voru alls 37 preifarar, 14 voru
profadir frekar og loks voru fimm (sja 1. t6flu) notadir til ad bda til skyldleikatre.

ISSR er mikid notud adferd sem hefur verid notud til ad bera saman skyldar
trjategundir (Joshi o.fl. 2000) og kl6na innan sému tegundar (Martins o.fl. 2003;
Panda o.fl., 2003). P& hafa asparkldnar verid adgreindir med skyldri adferd (SSR)
sem byggir & ad greina fjélda endurtekninga i rddum eins og notadar eru sem preifarar
i ISSR adferdinni (sja mynd 4; Frewen o.fl. 2000; Smulders o.fl. 2001; Fossati 0.fl.
2005).

ISSR hefur ymsa kosti s.s. ad han er 6dyr, hradvirk, og 6rugg auk pess sem unnt
er ad endurtaka keyrslur. ISSR hefur verid borin saman vid RAPD (Randomly
Amplified Polymorphic DNA; Martins o.fl. 2003) sem hefur verid mikid notud adferd
fram ad pessu. Vid pann samanburd kom i 1jés ad badar adferdir gafu nanast somu
lokanidurstodu p.e. svipad skyldleikatré og eru pvi jafn areidanlegar. Hins vegar voru
sex af sextiu RAPD preifurum taldir négu godir til ad vera notadir, eda 1 af hverjum
10 en fimm af atjan ISSR preifurum sem eru teep 30%. RAPD preifararnir gafu 5-15
bénd hver, alls 63, en ISSR preifararnir 6-19 bond, alls 61 band. | pessum
samanburdi purfti pvi ad profa mun faerri ISSR preifara en RAPD preifara til ad fa
jafn moérg géo bond auk pess sem haegt var ad nota feerri ISSR preifara en RAPD til ad
fa jafn areidanlegar nidurstoour.

1. tafla: Notadir preifarar. Kirnar6d preifaranna og fjéldi banda sem hver
peirra gaf.
Numer | Kirni Fjoldi banda
811 GAG AGA GAG AGA GAG AC 12
825 ACA CAC ACACACACACT 9
855 ACA CAC ACACAC ACACYT |12

868 GAA GAA GAA GAA GAAGAA |12
888 BDB CAC ACACACACACA 19
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Mynd 4: ISSR og SSR. Svadi B og D eru somu grunneiningarnar endurteknar en endurtekningarnar
eru ekki naudsynlega jafn margar i badum svaedum. Sveedi A, C og E geta t.d. innihaldid gen eda hluta
gena. | ISSR eru preifararnir svaedi B og D eda hluti peirra. Mognudu radirnar eru pvi paer sem eru &
milli endurtekninganna. 1 SSR eru preifararnir & svadum A, C og/eda E, fast upp vid svaedi B og D.
Radirnar sem eru magnadar eru pvi endurtekningarnar.

ISSR er mjég naem adferd. T.d. voru bornir saman 120 einstaklingar med eins
greenukorna erfdaefni og var haegt ad adgreina kjarnaerfoaefni peirra med sjo ISSR
preifurum (Panda o.fl. 2003).

Nidurstodur adgreiningarinnar i pessu verkefni ma sj & mynd 5. Par sest ad
adgreining asparklonanna tokst mjog vel og er talsverdur erfdabreytileiki i peim
klonum alaskaaspar sem vaxa hér & landi. Frekari greining & trénu er i gangi, en fyrstu
nidurstodur syna ad skyldleikinn fellur &geetlega ad nidurstédum ar
frostpolsranns6knum pessa verkefnis (Freyr Avarsson Obirt gogn). Annad atridi sem
vel stenst pad sem fram hefur komid annars stadar (Brunner o.fl. 2004), er ad vegna
tidrar utexlunar i vindfreevudum tvibylis (e. dioecious) tegundum eins og i
gttkvislinni Populus, reedst mestur erfdabreytileikinn af breytileika einstaklinga innan
stofna en ekki af breytileikanum & milli stofna sem er raunin pegar sjalfsfrjovgun eda

innaexlun & sér stad.
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Mynd 5: Skyldleikatré. Tréd synir innbyrdis skyldleika 109 kléna/einstaklinga. Sa nedsti i trénu er
gulvidir, s& naesti fyrir ofan hann er blaedsp, pa kemur hépur balsamaspa (4) en afgangurinn af trénu eru
alaskaaspir.
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