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AGRip
Verkefnio fjallar um erfdabreytileika { stofni islenska fjarhundsins og méguleg tengsl
erfOabreytleika 4 heilsu og vidkomu stofnsins. Markmid verkefnisins samkvamt umsékn voru

eftirfarandi.

A9 fa grundvallarpekkingu 4 erfOabreytileika fslenska fjarhundsins 4 sameindastigi. Sértaek
markmid voru;

A) Ad fa mat 4 erfOabreytileika islenska fjarhundsins med sameindafradilegum

adferdum og bera saman vid 6nnur hundakyn.

B) Reikna studul skyldleikaraktunar Gtfra erfda og ®ttfredigbgnum og bera saman

pau gildi.

Til ad na pessum markmidum var dztlad ad fa sterdardreifingu genasamsata 4 u.b.g. 20
stuttrddum hja 100 fslenskum fjarhundum. Vidunandi erfdaupplysingar fengust fyrir 127
einstaklinga a 15 stuttrédum. Vel hefur gengid ad nota pessi gogn til ad na upphaflegum
markmidum rannsoknarinnar.

Nidurstodur & sameindaerfdafraedilegum breytileika fslenska fjarhundsins syna ad
breytileiki hans er sist minni en hja 60rum hundakynum par sem slikt er pekkt. Samanburdur
4 studli skyldleikaraktunar Utfra ettfrediupplysingum annarsvegar og sameindaerfda
upplysingum synir veikt en marktakt samband.

Auk pess ad svara upphaflegum spurningum voru mégulegar breytingar 4
skyldleikarektun b&di samkvemt @tternisupplysingum og med sameindaerfdafredilegum
adferdum med tima kannadar, nidurstddurnar syna ad stofn islenska fjarhundsins vidheldur
Jofnum skyldleikarektunarstudli milli kynsl6da og sameindaerfdafraedilegur breytileiki hefur

ekki minnkad 4 peim drum sem synatakan ner til.



Samband tveggja svipfarseiginleika sem mogulega geta tengst skyldleikarektun (gotsterd og
mjadmalos) og skyldleikastudlametla badi ®ttfredilega og sameindaerfdafradilegra var
kannad. Sterkt marktaekt samband var 4 milli mjadmaloss og skyldleikaraektunarstuduls ttfra
attartré en veikt samband mjadmalos og sameindaerfdafradilegra metla. Pessar nidurstédur
gefa mikilvaegar visbendingar um dstand stofns islenska fjarhundsins i dag en einnig um
gagnsemi sameindaerfOafraedilegra adferda almennt til ad meta 4stand badi reektadra og

villtra stofna.
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INNGANGUR

Verndun erfdaaudlinda er tiltélulega nytt fag. Astzdur fyrir verndun reektadra og bidyra
annars vegar og villtra stofna hinsvegar eru ad morgu leiti paer somu. Erfdabreidd dyrastofna
er hluti af sameiginlegum audlindum sem ber ad vardveita a milli kynsléda. Mjog litill
breytileiki getur jafnvel valdid aldauda tegunda sem hefur ekki pa erfdabreidd sem parf til ad
bregdast vid breyttum adsteedum. Fjolmargar asteedur eru fyrir verndun peirra erféaaudlinda
sem felast 1 sjaldgafum tegundum. Par ma telja hagfredileg rok, en oft er erfitt ad spa fyrir
um parfir markadarins { framtidinni og mikilveaegi fyrir freedilegar og hagnytar rannsoknir {
lifvisindum. Ekki ma heldur gleyma ad margar sjaldgefar tegundir gegna mikilvegu
menningarlegu hlutverki. Islenski fjarhundurinn hefur t.d. tengst ségu pjédarinnar allt fra
landnami.

¥

Hver stofn dyra deilir dkvednum erf@abreytileika. Pegar stofnsterd minnkar hefur pad

tvennskonar dhrif 4 pennan breytileika. 1. Einstdk gen berast ekki a milli kynsléda. :iVIinni
stofnsterd leidir til pess ad faerri gen af heildarpottinum berast dfram. 2. Skyldleikaraktun
eykst. Par sem ferri einstaklingar eru i stofninum aukast likur d pvi ad foreldrar hvers
einstaklings séu skyldir og par med a pvi ad einstaklingurinn fai sama genid (sami uppruni)
frd badum foreldrum. Pannig minnkar erfdabreytileiki innan einstaklings. Petta er helsta
haettan vid ad stofn minnki um of, en pad er vel pekkt ad minni erfGabreytileiki innan
einstaklings tengist skertri haefni t.d. minni likamssterd, afkvema dauda eda minnkadri
gotstaerd, Minnki stofnsterd mikid veldur pad lekkun 1 arfblendni (heterozygosity)
einstaklinga. Petta er meelt sem studull skyldleikaraktunar. T frjdlst @xlandi stofni N
einstaklinga, med jafn mérgum kven og karldyrum, par sem kynslddir skarast ekki, eykst
skyldleikarakt eftir falli af stofnstaerd samkvamt jofnunni 1/(2N+1). Hafa verdur { huga ad
reektud dyr, par med taldar tegundir hunda, axlast ekki frjalst, pad er algengt ad virk karldyr

séu ferri en kvendyr. Pannig er virk stofnsterd (Ne) enn lagri en heildarfjoldi einstaklinga
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erfdabreidd hafi verid hja upprunalegum stofni og hafi ad einhverju leiti vidhaldist pratt fyrir
ad stofninn hafi farid { gegnum mikla nidursveiflu i stofnsterd fyrir um 100 drum. Petta er
pvert 4 nidurstodur fengnar med ttreikningum 4 @ttfredigdgnum, par sem har og vaxandi
skyldleikarektunarstudull meaelist (Lupke & Distl 2004). Har erf8abreytileiki (meldur sem
heterozygoty) hja smaum hunda stofnum er pé ekki einsdemi. Irion et al. (2003) baru saman
erfdabreytileika “miniature bull terriers” og “bull terriers” i Nordur Ameriku og fundu meiri
breytileika hja smerri stofninum. Peir skyrdu pennan mun med Gtrektun (outcrossings) i
miniature bull terriers og/eda erfdafredilegum floskuhals (genetic bottleneck) 1 “bull terriers”.
Nylegar rannséknir hafa synt fram & ad ekki eru endilega bein tengsl 4 milli
skyldleikarektunarstuduls og erfdabreytileika malds 4 sameindastigi (Pemberton 2004).
Margar sameindafredilegar rannsoknir a erfdabreytileika hundakynja hafa ekki nytt sér
adgang ad @ttfrediupplysingum. Pannig er ekki haegt ad gera samanburd a ma:lingu_:;;l a
erfdabreidd med sameindafredilegum adferdum annarsvegar og hefdbundnum adferdum
byggdum a @ttarskrdm hinsvegar. Pad er einnig naudsynlegt ad pad syni sem tekid er til
sameindafradilegra rannsékna endurspegli skyldleikagildi sem finnast innan heildarstofnsins.
Islenski fjarhundurinn hefur fylgt pjodinni fra landnami. Fra landnamséld og allt til
loka 19. aldar var hér stér stofn fjarhunda, arid 1869 er talid ad hér hafi fundist a.m.k. 24.000
hundar. A pessum tima md gera rad fyrir pvi ad l{tid hafi verid um bléndun vid Gnnur
hundakyn. Fyrstu 16g vardandi hundahald voru sett 1869 og 1871 var settur har skattur 4 alla
hunda nema dkvedinn fjolda fjarhunda 4 sveitabajum. Arid 1900 hefur hundum fzkkad mjog
og blandast 6drum kynum vegna aukins innﬂutnings. Um midja 20. 6ld finnast einugis fdir
einstaklingar 4 landinu sem taldir voru vera af islensku kyni. Upp tr pvi hefst starf til ad
bjarga stofni islenska fjarhundsins. Upphafsmadur pessa starfs var Englendingurinn Mark
Watson { samstarfi vid Pall A. Palsson, yfirdyraleknir. Sigridur Pétursdottir a Olafsvéllum {

Skeidahreppi hof 1 framhaldi rektunarstarf { samstarfi vid Pal A. Palsson. A sidustu drum



hefur mikid starf verid unnid vid ad byggja upp stofn islenska fjarhundsins. NG samstendur
stofninn af meira en 3000 einstaklingum, en par af er mikill meirihluti erlendis (Heimasida
DIF; http://frontpage.simnet.is/dif/). Pekking 4 erfdafradi og erfOabreytileika islenska
fjarhundsins er mikilvaeg fyrir 4framhaldandi reektunarstarf badi innanlands og utan. Nylega
var gerd rannsokn 4 skyldleikarektun og virkri stofnsterd islenska fjarhundsins (Oliehoek
1999). bar kemur 1 1j6s ad studull skyldleikarektunar hefur haeekkad stodugt fra pvi ad
gagnasofnun hofst 1971. Pad kom fram sterk marktak fylgni 4 milli aukins skyldleika og
minnkadrar gotsterdar, hinsvegar fundust ekki neikvaed dhrif aukins skyldleika 4 mjadmalos
(Oliechoek 1999). Af pessu er pvi j6st ad pad er mikilvaegt ad vera vakandi fyrir dhrifum
skyldleikarektar 4 framtid islenska fjarhundsins.

Pessi rannsokn kannar dhrif og samband breytileiki { dreifingu genasamsata 4
stuttrédum, skyldleikarektunarstudull samkvamt wttartré og svipfarseiginleika hja stofni
islenska fjarhundsins 4 Islandi. Markmid rannséknarinnar eru fjérpett; a) fa yfirlit ;xfir'
hlutlausan erfdabreytileika 4 sameindastigi og bera saman vid birt gégn { 68rum hundakynum,
b) kanna hvort innrektun hefur aukist og/eda erfdabreytileiki minnkad 4 sidustu drum {
stofninum, ¢) kanna samband sameindaerfOafradilegra metla og skyldleikaraktunarstuduls og
d) kanna hvort neikvzad ahrif skyldleikarektunar hafi komid fram 1 stofninum med pvi ad
athuga tengsl skyldleikarektunarstuduls/sameindaerfOafredilegra metla og svipfarseiginleika

sem d0ur hafa veri0 tengdir skyldleikaraekt { hundakynjum i) mjadmalos og ii) gotstard.



ADFERDIR

Synataka

bessi rannsékn var gerd i samradi vid deild islenska fjdrhundsins hja Hundarzktarfélagi
fslands, sem veitti adgang ad 6llum ttfredi og heilsufarsupplysingum. Bréf voru send
eigendum islenskra fjarhunda og peim bodin patttaka en einnig var auglyst eftir patttakendum
4 heimasidu deildarinnar. Peim hundaeigendum sem sampykktu patttdku var sendur
synatokupinni en eigendur hundanna téku sjdlfir DNA syni med stroku Gr munni. Pegar synin
barust voru pau geymd { 96% ethandli par til DNA cinangrun for fram. Samtals barust DNA

syni dr 133 einstaklingum.

DNA einangrun
DNA var einangrad dr synunum med par til gerdu DNA einangrunar setti (AGOWA" mag
DNA Isolation Kits). Synatokupinnar voru hafdir { proteinasaK 4 55°C yfir nott 4 viegum
hristing. bvi nzest voru DNA sameindir hreinsadar, par sem paer bindast segulkilum, med par

til gerdum jafnalausnum sem fylgja einangrunarsettinu.

Steerdardkvordun genasamseta stuttrada

Samtals voru préfadar 24 stuttradir. Visar voru keyptir fra Applied Biosystems par sem annar
visir stuttradanna var merktur med fldorljémandi merki; NED, 6-fam, VIC og PET. Af 28
mogulegum stuttrédum nadist vidunandi mognun me(’ﬁ stodludum adferdum a 15
erfdamorkum (tafla 1). Fjolmognunarhvorf (PCR) voru gerd med eftirfarandi efnastyrk Visar
fra 0.1 til 0.25 uM,10xPCRBuffer (med 50mM MgCl), 200uM dNTPs, teq polymerase 1 unit
per hvarf. Blondurnar voru ldtnar hvarfast vid eftirfarandi tima og hitastig; 4 mindtur vid

95°C, 29 hringir (94°C { eina minitu, 50°C { eina mindtu og 72°C i 1 Y2 mindtu), 72°C {7
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minttur. PCR afurdir voru keyrdar 4 radgreini, ABI 3730 til steerdardakvordunnar. Oll verkleg

vinna for fram d rannséknarstofu Prokaria ehf. Sterdarakvordun var gerd handvirkt med

forritinu GeneMarker 1.51.

Tafla 1 Yfirlit yfir erfdamork notud i rannsokninni. Visar, gerd erfdamarka, og stadsetning 4

erfdamengi.
Erfdamark Visar (primers) Litningur #
FH3414 tetra  AGAGTTGAAAGGTTGAAAATGG TGTGGTCACAAGACTTTAGCC CFAI
FH2309 tetra  GACTGAGTTCTTTCAGCACAGTG GGCAGCCTTATTATTCATGGA CFAl
€02.342 di  TCTTTG AAA TGA AAT GGG CC GTT TCT TTG CTC ATC CCT GTG AAA GC CFAQ02
C05.771 di  GAG GAA GCC TAT GGT AGC CA GTT TCT TTC AAG ACC TGA ATT CCT TGTTCC  CHADS
FH2140 tetra GGG GAA GCC ATT TTT AAA GC GTT TCT TTT GAC CCT CTG GCA TCT AGG A CFA05
FH2263 tetra  CAT GTA GAG TGA TTA GTTGGTCTTT  GTT TCT TTC TGA ATA TCC TCT GCC CTT € CFAQY
FH2293 tetra  GAA TGC CCT TCA CCT TGA AA GTT TCT TTA GGA AAA GGA GAG ATG ATGCC  CFA10
AHTI137 di  TAC AGA GCT CTT AAC TGG GTC C GTT TCT TTC CTT GCA AAG TGT CATTGC T CFA11
AHTI130 di  CCTCTC CTG GTA AGT GCT GC GTT TCT TTG GAA CAC TGG TCC CCA G CFAIS
REN54P11 di GGG GGA ATT AAC AAA GCCTGA G GTT TCT TTT GCA AAT TCT GAG CCC CAC TG CFAISR
AHTI125 di  CCACCAGTG TGC CCA TCTC GTT TCT TTA TCA AAG TCA TGA AATTCC GTG ~ CFA24
FH3750 tetra  GAG CTA CCA AGG AAT CAA AAG G GTT TCT TTC TCC TCA CTT TGA CCT ACT TCC CFA24
RENGTCI8 di  TCTGTGCGT TTC CGT TTA TG GTT TCT TTT TAG TAC CTG TTT GTT ATE C CFA37
RENI64ETT  di  GGTCTTCACCCATCACCATT TTAGATGGAAAATGTGGCCC CFA38
it

Vinnsla uir ettfrceedi og heilsufarsupplysingum

Skyldleikarzktunarstudlar voru reiknadir med forritinu PEDIGREE VIEWER (version 5.1,

http://metz.une.edu.au/~bkinghor) en vid tolfredigreiningar voru eingéngu notadir peir

einstaklingar sem hofou 3 eda fleiri pekkta forfedur { bada @ttlidi. Nyskraning hunda i &ttbok

er toluverd og 1 peim tilfellum gefur skyldleikarektunarstudull samkvemt @ttartré ekki rétta

mynd. Upplysingar um gotsterd voru fengnar ur @ttarskra islenskra fjarhunda, fjoldi skradra

einstaklinga i goti var notadur sem metill 4 gotsterd. Haldin hefur verid skra yfir nidurst6dur

mealinga & mjadmalosi hjd deild islenska fjarhundsins, samtals eru til g6gn um 369 hunda, par

af 85 sem toku pitt [ arfgerdarannsékninni. Mjadmalosi hjd hverjum einstakling er gefin

einkunn frd A- E, par sem A tdknar engin merki um mjadmalos en E tdknar alvarlegt

mjadmalos, pessi greining er gerd med rontgenmyndum hja sérmenntudum dyralekni. Allar

mealingar hér 4 landi eru gerdar af sama dyralekninum. Vid tolfredi irvinnslu var HD = A =

0, HD = B = 1, par sem hasta einkunn var HD = E = 4. Kvardinn er po { raun ekki Iinulegur

9



par sem meiri munur er 4 alvarleika mjadmalos hja hundum med einkunn 3 og 4 en t.d. & mil

0 og 1, en par eru { badum tilfellum engin eda varla sjdanleg merki um mjadmalos.

Sameindaerfoafreedilegir metlar um skyldleikarcektun

Eftirfarandi tveir metlar voru reiknadir til ad meta skyldleikarektun einstaklinga utfra

li

dreifingu genasamsata stuttrada. Badir metlarnir voru reiknadir med forritinu IR (Amos et al

2001).

Stodlud arfblendni yfir genaszeti (standardised multilocus heterozygosity,
sMLH). Hér er notud medal arfblendni yfir fjolda genaszata en leidrétt fyrir

Olikri vantanlegri arfblendni yfir genasati.

¥
Innri skyldleiki (IR). Innri skyldleiki (eda dztladur skyldleiki foreldra) byggir 4 pvi
ad arthreinar arfgerdir geti mogulega buid yfir meiri upplysingum en arfhreinar med

pvi ad nota upplysingar um tidni genasamsata sem eru arfhrein (Amos et al 2001).
Tolfredidrvinnsla

Lysitolur fyrir erfdabreytileika, arfblendni (Hg), fjoldi genasamsaeta 4 genasati, (i0ni
algengustu genasamsatu og dreifing genasamseata, voru reiknadar med forritinu Genetix
(Belkhir 2000). Tengsl skyldleikarektunarmetla og svipfarseiginleika voru metin med
linulegu adhvarfi og innbyrdis tengsl skyldleikarektunarmetla med fylgnipréfi. Oll almenn

tolfreditrvinnsla var gerd { forritinu Systat 9.

10
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Erfoabreytileiki

Fjoldi genasamsata 4 hverju erf0amarki var 5-20 og er pad samberilegt vid birtar tolur.
Staerdardreifing genasamsata er einnig samberileg vid adrar hundategundir (tafla 2).
Arfblendni (heterozygosity) mealdist fra 0.60 — 0.84 yfir genasti og er { 6llum tilfellum
samberilegur vid birtar 8lur frd 60rum hundakynjum par sem par eru til stadar (tafla 2).
betta synir ad hlutlaus erfdabreytileiki hjd islenska {jarhundinum er ekki minni en gengur og
gerist hja hundakynjum. Skyldleikarektunarstudull var har, medalgildi fyrir pa 127 hunda
sem toku patt { sameindaerfOafraedirannsékninni var 0.2239 sem er svipad og fyrir islenska

stofninn 1 heild ef midad er vid einstaklinga med 3 eda fleiri pekkta forfedur.

Tafla 2 Lysitélur med erfdamorkum. Midad vid 127 lesin syni af stofni
islenska fjarhundsins. * synir pau erfdamork par sem arthreinir (homozygotic) n
einstaklingar eru fleiri en venta ma.

Sterdardreifling

genasamszata
Fjoldi Tioni Hy Birt Birt Islenskur
genasamsala algengustu Hp dreifing  fjarhundur
genasamsatu

AHTI125 16 0.31 081 062  89-105 84-118
FH2140 5 0.51 0.61* 077 127-157 138-148
C02.342 3 0.55 0.6 0.77  182-192 190-200
FH2293 8 0.23 0.82* 087 229-29] 228-256
FH3750 8 0.52 0.64 0.79 168-198 170-200
RENS54P11 9 0.49 0.69% 0.66 223-239  232-250
C05.771 13 0.29 0.78% 077  98-114 82-122
AHTI137 12 0.55 0.63 0.7 129-151 132-160
FH2263 20 0.29 0.84 083 202-254  209-255
AHTI30 12 0.34 0.8 0.77  105-115 103-127
RENG7CI8 9 0.4 0.71* 083 127-137 132-154
REN164E17 12 023 0.69  0.66 145-169 137-155
FH3414 14 0.18 0.82 0.72 351-399  351-407
FH2309 I8 0.12 0.69 0.88 357417  361-413

11
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Skyldleikastudull (f) samkvaemt ®ttartré og skyldleiki foreldra (IR) samkvaemt stuttrada
greiningu helst stodugur & milli dra eda minnkar heldur (mynd 1). A sama hatt vidhelst
arfblendni meld atfra stuttrédum (sMLH) 4 milli dra & pvi timabili sem synin nd yfir, en elstu

hundarnir sem téku patt 1 rannsékninni eru faeddir 1996.
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Mynd 1 Samband skyldleikastuduls (f) og faedingarars (A), Arfblendni (sMLH) og
feedingarars (B) og detludum skyldleika foreldra samkvamt stuttrédum (IR) og faedingarars
(C). Skyldleikastudull (f) jafnt og sameindaerfdafradilegir metlar (SMLH og IR) hafa haldist

jafnir & milli ara.




Samband skyldleikaupplysinga fra ettartré og upplysinga fra ortunglum

Tengsl innraektunar/skyldleika metla reiknadra dtfrd értunglum og skyldleikastuduls
samkvamt @ttartré voru veik (tafla 3) en p6é marktek, badi samband skyldleikastuduls og
axtlads skyldleika foreldra (IR) og skyldleikastuduls og arfblendni (F= 5.12 p= 0.025; F=
4.17, p=0.043)

Tafla 3 Tengsl innraektunar/skyldleika metla reiknadra Gtfra Grtunglum og

skyldleikastuduls samkvaemt ®ttartré.
Skyldleikastudull (f)  Arfblendni (sMLH)  Skyldleiki foreldra (IR)

Skyldleikastudull (f) 7|
Arfblendni (sMLH) -0.163 1
Skyldleiki foreldra (IR) 0.181 -0.945 1

Ahrif skyldleikarektunar
Pad eru tengsl milli skyldleikastuduls og mjadmaloss hja hundunum en ekki 4 milli gkyldleika

og gotsterdar (tafla 4). Marktek eda ner marktek dhrif koma einnig fram med

b

sameindaerfdafreedilegum metlum pratt fyrir ad hér séu tengslin mjog veik baxdi med

arfblendni (sMLH) og d@tludum skyldleika foreldra (IR), sjd toflu 4.

4 - 00 @ CUET WO @ ®

3 [ ] Ny R Y e ote®

Mjadmalos (HD)
no

1 4
0 [ ] SCESG T (S e ¢ @ @ @ 1
0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

SkyIdleikarektunars tudull ()

Mynd 2 Samband mjadmaloss (HD) og skyldleikarektunarstuduls (f)
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Tafla 4 Tengsl mjadmalos og innrektunarstuduls (f), arfblendni (sMLH) og
deetlads skyldleika foreldra (IR) melt yfir 15 stuttradir hja islenska
fjarhundinum. Leidrétt er fyrir mégulegum ahrifum aldurs hundanna og kyns.

df SS MS F Jo}

Skyldleikastudull (f) 1 11.939 11.939 6.909 0.009
Aldur 1 0.235 0.235 0.136 0.712
Kyn 1 0.012 0.012 0.007 0.934
Error 365

Skyldleiki foreldra (IR) 1 13.443 13.443 4.121 0.045
Aldur 1 0.006 0.006 0.002 0.957
Kyn 1 0.010 0.010 0.003 0.957
Error 81

Arfblendni (sMLH) 1 12.528 12.528 3.828 0.054
Aldur 1 0.025 0.025 0.007 0.963
Kyn 1 0.007 0.007 0.002 0.931

Error 81
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Nidurstédurnar syna ad skyldleikaraktun er umtalsverd 1 stofni islenska fjarhundsin hér a
landi eins og hdr skyldleikaraektunarstudull gefur til kynna. Sameindaerfdafradilegur
breytileiki innan stofnsins er p6 ekki minni en gengur og gerist hja rektudum hundakynjum.
Pad er hinsvegar mikilvegari visbending um rektun og niverandi dstand ad skyldleikaraktun
og sameindaerfdafredilegur breytileiki hefur ekki minnkad 4 sidustu drum. Samband er 4
milli mjadmalos og badi skyldleikarektunarstuduls og sameindaerfdafradilegra metla. Petta
gefur til kynna ad neikvad dhrif mikils skyldleika innan stofnsins eru til stadar en pad @tti p6é
ad vera haegt ad sporna gegn peim a.m.k. pegar kemur ad mjadmalosi med pvi ad byggja

raktun 4 pekkingu 4 erfGum mjadmaloss.

Erfoabreytileiki og dstand stofns islenska fjarhundsins hér d landi "
Stofn islenska fjarhundsins for 1 gegnum miklar prengingar a fyrri hluta sidustu aldar og
ndverandi stofn er ad likindum komin af einungis 6rfaum einstaklingum. Pad er pvi vidbuid
ad erfOabreytileiki innan stofnsins hafi minnkad mikid 4 pessum tima. Pessi rannsékn synir ad
hlutlaus erfdabreytileiki 4 stuttrodum er ekki minni hjé islenska fjarhundinum en hja 6drum
hundakynjum par sem pessar upplysingar eru til. Pad er kannski frekar til marks um hve litill
breytileiki finnst almennt hjd hundakynum, par sem saga fslenska fjarhundsins er vel pekkt og
gera ma rad fyrir ad hlutlaus erfdabreytileiki innan stofnsins hafi minnkad vid pa verulegu
minnkun a stofnsterd sem ad verdur 4 sidustu 6ld.

Tolur um arfblendni fslenska fjarhundsstofnsins eru pé yfirleitt hdar. Pad ma pvi draga
pé almennu alyktun ad mikil minnkun a stofnsterd mun ekki endilega skerda arfblendni
verulega yfir 61l erfdamérk eda ad arfblendi mun na sér fljétlega a strik aftur. Minnkun 4
stofnsterd verdur fyrst og fremst til pess ad sjaldgaef genasamsati hverfa ar stofninum pannig

ad heildafjoldi genasamsata frekar en arfblendni skerdist (Cornuet & Luikart 1996). Hja
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islenska fjarhundinum kemur pé fram ad arfblendni a nokkrum genasetum er minni en biast
ma vid midad vid fjolda genasamsaeta. Petta getur verid til marks um innraktun ad einhverju
marki.

Pad kemur einnig 1 1j6s ad skyldleikaraktun hja stofninum hefur ekki aukist 4 sidustu
arum, petta er { andstddu vid nidurstodur Gr nylegri rannsokn par sem unnid er med islenska
fjarhunda vida ad ar Evropu (Olichoek 1999). Einnig kemur fram ad erfGabreytileiki 4
sameindalegu stigi hefur ekki minnkad 4 sidasta dratug, en elsti hundurinn sem ték patt
rannsOkninni er feddur 1996. Pad ma pvi dlykta ad reektun islenska fjarhundsins hér 4 landi
hafi verid abyrg og midad ad pvi ad vidhalda erfdabreytileika og lagmarka skyldleikaraktun.

[ pessari rannsékn voru ekki marktaek tengsl gotsterdar og skyldleikaraktunarstuduls,
pratt fyrir ad gotstaerd hafi 4dur verid tengd skyldleikarektun hja hundum (Oliehoek 1999).
Hinsvegar koma fram sterk tengsl aukins skyldleika foreldra vid mjadmalos hja S{Ofn-;]f
islenskra fjarhundsins. Adur hafa fundist tengsl mjadmalos og sky]dlcikarmktunarstﬁﬁuls hja
stofnum labrador retriever og pyska fjarhundsins { Finnlandi (Miki et al 2001) en dhrif
skyldleikarektunar 4 mjadmalos hjd hundum hafa ekki mikid verid kénnud. Mjadmalos er
mjog arfgengt p6 ad liklega eigi umhverfi stéran patt 7 hvernig sjukdémurinn préast hja
einstaklingum, arfgengi hefur verid metid 4 bilinu 0.1 — 0.6 (Miki et al 2000). bratt fyrir ad
almennt sé€ talid ad tilhneigingu til mjadmalos sé styrt af fjolda gena pa benda nylegar
rannsoOknir til ad einstok gen geti haft stér ahrif 4 proun sjikdémsins (Todhunter et al 1999;
Miiki et al 2004). Ef einstok gen hafa mikil dhrif atti pvi ad vera hegt ad velja mjog skarpt

gegn mjadmalosi hja islenska fjarhundinum med pvi ad vanda valid 4 undaneldisdyrum.
Gagnsemi sameindaerfoafreedilegra metla vid ad meta skyldleikareektun og dhrif hennar
Eftir ad sameindaerfdafradilegar adferdir urdu adgengilegar til ad lesa arfgerd margra

einstaklinga a tiltélulega fljétlegan og 6dyran hatt komu fram fjolmargar rannséknir par sem
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lyst var sambandi arfblendni a4 sameindastigi og neikvaedra dhrifa 4 heilsu eda frjésemi dyra.
Pessi dhrif voru talin til marks um neikvad dhrif skyldleikarektunar. A seinni drum hefur
gagnsemi pessara adferda verid dregin mjog f efa, komid hafa fram efasemdir um ad pau ahrif
sem lyst er séu tilkomin vegna skyldleikaraktunar, fremur s¢ 6beint verid ad meala adra petti
sem geti studlad ad 6xskilegum dhrifum 4 heilsu eda lifun t.d. bein ahrif af arfhreinni arfgerd
a svaedum sterkt tengdum einhverjum peim erfdamdrkum er notud eru vid melingar (Slate et
al 2004).

Faar rannsoknir hafa hinsvegar borid saman raunveruleg tengsl
skyldleikaraktunarstuduls og erfdabreytileika 4 sameindaerfdafredilegu stigi. Per rannséknir
sem hafa verid gerdar hafa fundid engin eda mjog veg tengsl pratt fyrir { sumum tilfellum
mikla synasterd og mikinn fjolda erfdamarka (Slate et al 2004). Pessar nidurstdour hafa pott
stydja pd tdlkun ad par rannsoknir par sem sterk tengsl minnkadrar arfblendni og lff.ézenleika
koma fram pratt fyrir 1dga synasterd og éverulegan fjélda erfGamarka geti ekki verid til marks
um raunveruleg tengsl. Yfirlit yfir rannsoknir par sem badi @tternis og
sameindaerfoafredileg gbgn liggja fyrir sina ad pad er po liklegast ad fa sterk marktakt
samband a milli sameindaerfdafredi metla og skyldleikarektunarstuduls hja stofnum par sem
skyldleikarektunarstudull er har (Slate et al 2004). Pannig kemur fram hdmarktekt samband 4
milli arfblendni 4 stuttrada genasetum og skyldleikarektunarstuduls hja rektudum stofni dlfa
par sem medal skyldleikarektunarstudull er 0.103 (Hedrick et al 2001), pad er b6 umtalsvert
minni skyldleiki en hja islenska fjarhundinum.

I samraemi vid 4dur birtar rannséknir koma hér fram veik en p6 markteek tengsl
skyldleikarektunarstuduls og erfdabreytileika 4 sameindastigi. Pratt fyrir tiltélulega laga
synasterd badi einstaklinga og erfdamarka { pessari rannsokn, skyrir minnkadur
erfOabreytileiki 4 sameindastigi mjadmalos hja hundunum, pessi tengsl eru p6é 4 mérkum pess

ad vera marktaek. Nidurstodur dr pessari rannsékn gefa pvi til kynna ad { litlum stofnum med
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skertan erfOabreytileika eins og t.d. hja stofnum rektadara dyra, geti sameindaerfdafraedilegar
adferdir gefid visbendingu um dhrif skyldleikar@ktunar, jafnvel par sem einungis tiltélulega
ta erfdamork hafa verid greind. Gagnsemi sameindaerfdafraedilegra adferda er pvi eftilvill
meiri hja rektudum dyrum en villtum, par sem pé mest porf er a ad geta beitt
sameindaerfdafredilegum adferdum til ad meta dstand stofna enda @tternisupplysingar {
flestum tilfellum épekktar. T tilfelli fslenska fjarhundsins gafu sameindaerfdafraedilegu
adferdirnar vissulega visbendingu um samband erfdabreytileika og heilsufars en petta

samband var p6 skyrara pegar upplysingar ur @ttarskra voru notadar.
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KOSTNAPARYFIRLIT

Kostnadur/einingu  Fjoldi eininga  Samtals

Launakostnadur
Sérfraedingur 450.000 5 2.250.000
DNA synataka 101.400
Vinna a rannséknastofu
Primerar 14.800 24 355.200
Onnur efni og sterdargreining 10.000 14 140.000
DNA einangrun 220 181 39.820
Kostnadur samtals 2.886.420

Skyringar d kostnadi

Launakostnadur, Gudbjorg Asta Olafsdéttir, 5 manudir vid stjérnun, synatéku, vinnu 4
rannsOknarstofu og drvinnslu gagna.

Synataka, kostnadur vid synatdkupinna (27.000), sendingakostnadur & annarvegar bljgfu m til
eigenda og hinsvegar 4 synum (66.000). Ferdir vegna synatdku, akstur 124km (8.400).

Vinna 4 rannséknarstofu, keypt 24 primerapor, gerd 14 PCR hvorf { 96 holu bakka og pau
keyrd 4 radgreini. DNA einangrun tr 133 synum synum, par af purfti ad endurtaka einangrun

fyrir 48 syni.

Breyting frd upphaflegri dcetlun

Kostnadur vegna verkefnisins reyndist heerri en upphaflega var gert rdd fyrir. Par kemur fyrst
og fremst til aukinn launakostnadur par sem verkefnid vard umfangmeira en gert var rad fyrir
f fyrstu. Auk pess sem synasterd var aukin frd upp.haﬂf:gri detlun kemur petta einkum til
vegna pess ad { tengslum vid verkefnid var unnid ad teknipréun & vegum lifteknifyrirteekisins
Prokaria ehf. Fyrirtaekio greiddi pvi fyrir stéran hluta efniskostnadar vegna vinnu a

rannsOknarstofu.
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KYNNING A VERKEFNINU

Handrit { vinnslu: Olafsdéttir G.A. The relationship of inbreeding and multilocus
heterozygosity and their effects on hip dysplasmia in a recently bottlenecked population of

domestic dogs. Verdur sent til Conservation Genetics eda i samberilegt rit.

Einnig er gert r4d fyrir ad birta kynningu & helstu nidurstodum & adgengilegu formi i Sami,

tfmariti Hundarektarfélags Islands

Kynning 4 verkefninu hefur verid haldin 4 fulltrdarddsfundi Hundarzktarfélags Islands pann

11. jandar 2006.

Fjallad var um verkefnid { kvoldfréttatima RUV pann 11.12.2005
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PAKKIR

Eg vil pakka erfdanefnd landbinadarins fyrir ad styrkja verkefnid. P4 vil ég pakka eigendum
hundanna sem téku pétt { rannsékninni og deild fslenska fjarhundsins fyrir gott samstarf og
hjalp vid skipulagningu og synatoku. Prékarfa ehf pakka €g fyrir ad leggja til adst6du og

starfsfolki par fyrir adstod vid vinnu 4 rannséknarstofu.
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